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Hudng dan sit dung sach

Cac em hoc sinh than mén!

Cudn séch Khoa hoc tu'nhién 9 sé dong hanh cung cac em trong hanh trinh kham pha nhiing
diéu ki diéu cuia thé gidi tu nhién. Sach sé gilp cac em tiép can va hiéu sau hon vé kién thuc
va ki nang c6t 16i trong linh vuc khoa hoc tu nhién théng qua cac chii dé: Nang lugng co hoc;
Anh sang; Dién; Pién ti; Nang luong véi cudc séng; Kim loai; Gidi thiéu vé chat hitu co,
hydrocarbon va nguén nhién liéu; Ethylic alcohol va acetic acid; Lipid — Carbohydrate —
Protein — Polymer; Khai thac tai nguyén tir vé Trai Dat; Di truyén; Tién hoa.

Hoc theo sach, cac em sé dugc trai nghiém, thuc hanh va ing dung nhiing kién thuc, ki nang
da duoc hoc vao thuc tién.

Cac em hay gilf cuén sach sach dep; khéng viét, vé vao sach.
Chtic cac em hung thu va hoc tap tét hon véi cuén sach nay!

NANG LUONG VA SU BIEN DO +

——

.m-.—*m
h:.u- W A b v .

SRR TR
et - - o & .
L chas comc | - | |
1 T bt g "‘.“‘“‘l‘-‘ﬁ ------- ) $ .-
Cing @ hex Sasng dux gtk B _— hig
------ by g ey o g s v e
--------- :--n-':‘a“.;-. mraid o et g e g2 8 0 o | P - =
= s o Y IE
- Vi, g b 12wl vy o g e e il | ) oo
it A cp—;.l-“.-» ""‘"‘ e e -
r Svhiteis i bl b RS L1 W wetx P i miwon e e -
x ¥u vi & dayln Cingn Mo Ml (1533 — 1554) I g s il gk o v e e 2
‘ ” e s -.-m:* :s‘-:r:-nwhu“uu--& e— oy o -
' 4 v.n:‘:.:-xm:::r'm- ~ """_ s G et .::..._.:.: i ettt TS

" :-p—;u cin s Do vy, e vy 8 o &« & sy "—“.”““"

m-ﬁmm——u‘n—‘a—-f ? i

" ¥e "’3

===
—
— ane
e — A & s g e " g
T a-‘ t-n [ .----m-“‘ |
rang dau tién == en o0 R T o T
> h 0 00 i g g e s e ¢ B B s o 1 -
e e s ek B 9 s
cua p an [ .-<"-~-.~‘;.- o il

Trang bai hoc —

Trang Bang giai thich

thuat ngir
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Mot bai hoc thuong co:

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
Pay la nhitng yéu cdu ma em can dat dugc sau méi bai hoc.

Cachoat dong
Mé dau

3@\‘ Thuc hién hoat ddng mé dau gilip em huéng dén nhitng diéu can tim hiéu
cua bai hoc.

Hinh thanh kién thic, ki nang

«(?) Quansit, tré I cau héi hodc thio ludn EL ) thachanh

) = Thuc hién cac ndi dung thuc hanh la mét
Thutc hign hoat dong nay g6p phén gluP  trong nhitng cach tét nhat dé em kham pha
em hinh thanh kién thuc va ki nang cta céc hién tuong tu nhién va rén luyén cac
bai hoc. ki nang thuc hanh.

Luyén téap

N\

u Thuc hién hoat déng luyén tap gitip em rén luyén cac kién thuc, ki nang da hoc.

Van dung

gﬁ Thuc hién hoat dong nay gitip em van dung nhing diéu da hoc vao
8. cudc séng.

Mé rong

P Emcibidt Tim hiéu thém
Nhiing théng tin trong phdn nay gilp Bé nhan thuc dugc thém nhing diéu mdi,
em md& rong thém hiéu biét ctia minh vé em héy thuc hién nhiing yéu cau trong
nhitng van dé li tha clia ty nhién. phan nay.

Kién thiic cot 1oi

(‘) 3
o* Day la nhing diéu c6t 16i ma em can dat dugc sau moi bai hoc.

4
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BAI MG PAU

HOCTAP VA TRINH BAY BAO CAO KHOA HOC
TRONG MON KHOA HOC TU NHIEN 9

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

e Nhén biét dugc mét sé dung cu va hoa chat sir dung trong mén Khoa hoc
tu nhién 9.

« Trinh bay dugc cac budc viét va trinh bay bao cao; Lam dugc bai thuyét trinh
mét van dé khoa hoc.

... Trong hoc tap mon Khoa hoc tw nhién 9, cung v cac suy luan li thuyét, cac em

@ tiép tuc dugc thue hién thi nghiém dé tra o cac cau hoi khoa hoc. Khi tién hanh
thi nghiém, cac em can sir dung cac dung cu, hoa chit nao? Lam thé nao dé gidi
thiéu dwoc céac két qua nghién ciru do?

|
0
Hinh 1. Nhom hoc sinh thuc hién thi nghiém
1.MOT SO DUNG CU VA HOA CHAT

1. Mét sé dung cu thi nghiém

Ngoai cac dung cu thi nghiém da biét tir cac lop trude, trong hoc tip & mon
Khoa hoc tu nhién 9, em c6 thé duoc sir dung thém mot ) dung cu nhu mo ta
dudn day.
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Bang 1. M6t s6 dung cu thi nghiém trong hoc tap mén Khoa hoc tu nhién 9

Dung cu

Lang kinh tam giac

U=

Pen laser

Pic diém, muc dich sir dung

e Dugc lam béang thuy tinh ¢
dang lang tru tam giac.

e Dung dé tién hanh thi nghiém
tim hiéu vé anh sang.

e Dugc tao tir mét sé dau phat
tia laser néi véi nguén dién.

« Dung dé tao ra chum tia sang
trong mét sé thi nghiém vé
anh sang.

Thau kinh

Day dién tro

Cudn day

e Dugc lam tir cac chat trong
sudt nhu thuy tinh, nhua,...

eDUng dé thay déi duong
truyén anh sang trong céac
thi nghiém.

e Dugc lam tu kim loai hoac
hop kim c6 dién tré du lon va
én dinh.

» DUng trong cac thi nghiém vé
dién tra.

e Dugc tao tir day déng c6 son
cach dién quan lién tiép trén
16i bang vat liéu cach dién.

eDUng dé tién hanh cac
thi nghiém vé ti trudng va
cam ung dién tu.

Hinh anh mét sé thi nghiém

Hinh 2. Thi nghiém khuc xa anh sang
qua lang kinh

Hinh 3. Thi nghiém vé sur tao anh
cua thau kinh

Hinh 4. Thi nghiém do dién tré
cua diay dién tré

Hinh 5. Thi nghiém vé dong dién
cam ung

KHOA HOCTUNHIEN9 '§



Dung cu Pac diém, muc dich sit dung Hinh anh mét s thi nghiém

Boongdanthuytinh o Cac 8ng thuy tinh c6 cac dau

cac loai uén khéac nhau.
e Dung dé 1ap rap cac bd thi
nghiém.
BO nut cao su « Dugc lam tifcao su, 6 16 hoic
khéng c6 16.

e Dung dé nut céc lo hoa chat
va dung dé lap cac bd thi
nghiém.

Ongdanbangcaosu  «Puoc tao tif vat liéu dan héi,
c6 dang 6ng dan.

« Dung dé néi gitta cac 6ng dan
thuy tinh.

2. Mét sé hoa chat

Trong hoc tap ch}'l dé Chaf\t va su 'bié_n doi cua chat, cac em
sé sur dung ’mc}t sO hoa chat mon dé tiép hanh cac thi nghiém.
Cac hoa chat dugc dung trong cac lo bang nhua hay thuy tinh,
¢O dan nhéq ghi céqg thirc hoa hoc, nong d6 cua chat (hinh 7).
Cac hoa chat bao gom:

Hod chdt rdn: mdt sd kim loai nhu natri (sodium — Na)
dinh sit, dong phoi bao (copper — Cu). mot s6 mudi
nhu silver nitrate (AgNO,), copper(Il) sulfate dang ngam nudc
(CuSO,5H,0); va glucose, gidy phenolphthalein, gidgy pH,
tinh bot,. ..

Hoa chat long: dung dich ammonia (NH,) dic, dung dich
iodine (I,), nudc bromine (Br,). dung dich acetic acid
(CH;COOH)....

Hod chdt nguy hiém: dung dich sulfuric acid (H,S0,) 98%.
Hoda chdt dé chay: ethylic alcohol (C,H;OH).

6 KHOAHOCTUNHIEN9

Hinh 6. Thi nghiém diéu ché
va thir tinh chat cua ethylene

Hinh 7. Lo dung
dung dich silver nitrate



-

1. Ké tén cac dung cu da biét trong cac thi nghiém & cac hinh 2 - 5.
2. Cho biét tén cac dung cu dugc st dung trong thi nghiém & hinh 6.

1. QUY TRINH VIET VA TRINH BAY BAO Ao
Viéc nghién ciru khoa hoc thuong duge mo ta lai béng mdt bao céo khoa hoc dé g1

thiéu qua trinh va két qua nghién ciru.

1. Quy trinh viét bao cao khoa hoc

Dura theo cac hoat dong nghién ciru, tim to1 khoa hoe da hoc & mén Khoa hoc tr nhién,
viéc viét bao cao khoa hoc can thuce hién theo cac bude dug day.

Cac budc thuc hién Vi du vé mét bao cao khoa hoc

'
............................................ '.-..-..-...-..__.A....-.,--_...-_..--.. . N ———

Budc 1. Xdc dinh tén bdo cdo ; 1. Tén bdo cdo

Chon mét cau mé ta ngan gon noi Tim hiéu vé mic d6 hoat déng hoa hoc clia mét sé
dung nghién clu . kim loai

Kém theo la tén nhém va tén ngudi Ho tén hoc sinh/ nhém hoc sinh: ...

nghién cdu. Ngudi thuc hién: ...

'
............................................ e R = - A ——
'

Bu6c 2. Xdc dinh muc dich nghién ciu 2. Muc dich nghién ciu

Néu diéu can dat dugc cla viéc : Thuc hién thi nghiém tim hiéu mic dé hoat déng hoa hoc

nghién ctu. ‘ cla mét s6 kim loai (Na, Mg, Fe, Cu, Ag) dé sép xép ching
: thanh mét day theo mic d6 hoat déng tir manh dén yéu.

'
-------------------------------------------- Q-----..-.......-------...-.-.-..--.-.--------....--------.-------..-.---.-

Budc 3. Néu cau héi nghién cuu hay 3. Cau hoi nghién cuu

nhiém vu can thuc hién Khé nang va muc d6 phan Ung clia cac kim loai véi mét sé
Xac dinh céc cau hoi cén tra |oi hay | ' chat c6 su khac nhau khéng? Tién hanh thi nghiém nhu thé
cac nhiém vu can thuc hién. i nao dé tim hiéu dugc diéu d6?

'
............................................ S S ———
'

Budc 4. Néu gia thuyét hay kién thic : 4. Gid thuyét

li thuyét cho véin dé hay nhiém vu | Néu tién hanh dugc cac thi nghiém dé so sénh dugc miic dé

Viét & dang mét gia dinh cho két | phan (ing clia cac kim loai véi mét s6 chét khéc thi c6 thé

qua nghién ctu. ' sdp xép duoc day hoat ddng hoa hoc ctia kim loai theo chiéu
 tang hoac giam.

KHOA HOCTUNHIEN9 7



Cac budc thuc hién Vi du vé mét bao cao khoa hoc

Budc 5. Pua ra phuong phdp va ké 5. Phuong phdp, cdc budc thuc hién
hoach nghién ciu « Thuc hién thi nghiém dé danh gia dugc miic hoat déong hoa
Mé td céc phuong phap nghién hoc cla kim loai véi mét sé chat (mudi, acid, nudc).
cuy, Céf céng viéc chudn bi va céc Lua chon cac dung cu, hoa chat can thiét dé tién hanh thi
budc tién hanh nghiém. Tién hanh ba thi nghiém sau:
— Thi nghiém 1: Kim loai tac dung véi dung dich muéi (chon
Cu véi dung dich muéi AgNO;). So sanh mirc dé hoat déng
hoa hoc ctia Cu véi Ag.
— Thi nghiém 2: Kim loai tac dung véi dung dich acid HCI
(chon Mg, Fe, Cu). So sanh téc do sui bot khi va sap xép day
cac kim loai d6 va H theo chiéu giam dan.
— Thi nghiém 3: Kim loai tdc dung vdi nudc (chon Mg, Na).
. So iénh do hoat déng»ihoé hoc ctia Mg va Na.
Budc 6. Thuc hién nghién cuu, thu ' 6. Két qua tién hanh thi nghiém

thdp théng tin s6 liéu, két qua M6 ta két qua thi nghiém theo bang sau:

Tién hanh thi nghiém hay thuc hién Y 2
khdo sét; mé ta cic théng tin hay'sé Tén Méta | Gidithich, viét  Nhan xét,

liéu thu thap duoc. ‘th‘ nghi¢m :}i‘?:;mn: ;ph::;\%;rcinh két luan
? ? ? ?
............ | pemee a e wem——
............ e R

' Bubc 7. Xurlikét qua va néucdcnhanxét | 7. Nbhan xét két qua

Néu nhitng nhan xét, phan tich cac ' Thi nghiém 1: Cu day dugc Ag ra khéi dung dich mudi AgNO,,
théng tin thu dugc; danh gia tinh | vay Cu c6 muc d6 hoat dong hoa hoc manh hon Ag.

ding dén cta gia thuyét. Thi nghiém 2: Xép dugc day giam dan mic dé hoat déng
hoa hoc ctia kim loai va hydrogen.
Mg, Fe, H, Cu
Thi nghiém 3: Natri c6 muc dd hoat dong hod hoc manh hon
magnesium.
Budc 8. Rut ra két lugn 8. Két luén
Néu két luan vé diéu da rat ra dugc  Tu cac két qua trén, c6 thé xép dugc muc dé hoat dong hoa
cho nghién ctru. hoc clia mét sé kim loai theo thir tu gidm dan nhu sau:

Na, Mg, Fe, Cu, Ag.

7

1. Néu cau hdi nghién ciru khoa hoc véi dé tai: Xdc dinh su phu thuéc cua cudng dé dong dién trong
mach dién vao hiéu dién thé ddt vao hai ddu doan mach.

2. Néu tién trinh hoat déng khi thuc hién nghién clu vé cudng d6 dong dién & bai luyén tap 1.
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2. Quy trinh trinh bay bao cao khoa hoc

Hoat dong thuyét trinh vé mot nghién ciru khoa hoc nén thuc hién theo cac budce co ban
nhu sau:

Budée 1: Trinh bay

Nguoi nghién ciru gidi thiéu cac nd1 dung co ban trong bao cao nghién ciru nhu:

* Néu day du muc dich nghién ctru, ciu hoi nghién ciru, gia thuyét khoa hoc, phuwong phap
va ke hoach nghién ciru.

« Néu cach thu thap thong tin (bing khao sat, diéu tra hay thi nghiém véi nhirg dung cu.
hoa chét va bude lam cu thé).

o Néu két qua thu duoc, cach xur li cac két qua do.

« Néu nhitng nhéan xét, binh ludn vé két qua, tir do néu ra két luén.

Budc 2: Xin ¥ kién trao doi, gop ¥

Nhirng nguoi tham gia néu cac v kién cho timg n6i dung, néu cac cau hoi can lam rd.
Sau do, nguot nghién ciru tra lon cac cau hoi, ghi nhan cac vy kién dong gop.

Bude 3: Hoan thién bdo cio

Dua vao ndi dung cac trao d6i, ngudi nghién ciru hoan thién lai bao cao hodc thuc hién
diéu chinh hay mo rong nghién ciru.

Dé trinh bay bai bao cao khoa hoc, can chuan bi mét bai thuyét trinh. Bai thuyét trinh
nén duoc thiét ké dang poster (ap phich), dang trinh chiéu PowerPoint, trong do thé hién

no1 dung nghién ciru & dang d6 hoa, so do, biéu bang, hinh anh véi nhirng ciu mo ta
ngiin gon, lam noi bat qua trinh va két qua nghién ciru.

i
**  Xay dung mét bai thuyét trinh va trinh bay vé nghién ciu: Tim hiéu vé muc dé hoat déng
hod hoc cia mét sé kim loai

() | |

e Mét sé6 dung cu thi nghiém dugc sir dung trong hoc tap mén Khoa hoc tu nhién 9 nhu: dén
laser, lang kinh tam gidac, thau kinh, day dién tré, cudén day dan, bé 6ng dan khi thuy tinh, bé
nut cao su, day dan cao su,... Cung véi mét s6 hoa chat nhu: hoa chat ran, hoa chat l6ng. Mot
s6 trong do6 la hoé chéat nguy hiém, c6 thé chay, né. Cac hoa chat dung trong lo ¢6 dén nhan
ghi théng tin ctia hoa chat.

o Khi thuc hién mét nghién ciu khoa hoc, dé gidi thiéu két qua nghién cuu, can thuc hién:

— Viét mét béo céo khoa hoc véi day du cac phan theo quy dinh gém: Tén béo cdo va ngudi thuc hién;
cau hdi nghién c(iu; muc dich nghién ctiu; gia thuyét khoa hoc; phuong phap va ké hoach nghién
ctiu; két qua thu thap, tim kiém dugc; nhitng nhén xét, két luan duogc rit ra.

— Trinh bay bao cao dé lam ndi bat qua trinh nghién ciu. Sau d6 trao déi, bao vé va tiép nhan cac

g y kién d6ng gép dé hoan thién nghién cuu.

4
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Phan tich vi du cu thé dé rat ra dugc: cdng c6 gia tri bang luc nhéan véi quang
dudng dich chuyén theo hudng clia luc, cong suat la téc dé thuc hién cong.

e Liét ké dugc moét sé don vi thudng dung do céng va cong suat.
e Tinh dugc cong va cdng suat trong mét sé trudng hgp don gian.

”
i

Hinh 1.1. B3 doi kéo phéo

-2

1. Ldy vi du mét sé hoat déng
em da thuc hién céng co hoc
trong cudc séng hang ngay va
gidi thich.

Hinh 1.2. Nhin vién y té day
xe cang chd bénh nhian

u KHOA HOCTU NHIEN 9

Trong chién dich Dién Bién Phu, b doi ta da kéo
hang trim khau phao co khéi luong vai tan vao trin
dia trén nhimg tuyén duong dai hang trim kilomét
(hinh 1.1).

O hoat dong nay, bo déi da tac dung luc va lam
dich chu_vén cac khau phao, tano1 b doi da thuce
hién cong co hoc. Vay cong co hoc duge xac
dinh nhu thé nao?

1. CONG CO HOC
1. Thuc hién cong co hoc

Cong co hoc thuong duge goi tit la cong. Trong
truong hop don gian nhat, cong dugce thuc hién khi
lue tac dung vao vt va lam vat do dich chu_vén theo
hudng cua luc.

Vi du, trong hinh 1.2, nhan vién y té day xe cang
bing mét lyc ¢6 phwong nim ngang lam xe dich
chuyén theo hudng cua luc. Ta noi, luc day xe da
thuc hién cong hodc sinh cong.

Néu vit dich chuyén theo phwong vuéng goc véi
phuong cia lwc thi cong cua luc do bing khong.

Vi du, trong hinh 1.2, khi1 bénh nhén nim trén xe
cang, bénh nhan tac dung lén xe moét luc ép vudng
goc voi phuong dich chuyén cia xe. Do vy, luc nay
khong sinh cong.



Trong cude song hing ngay, tir “cong” cling dwoc ding trong nhiéu tinh hudng khac
nhu “ngay cong lao dong”, “cong cha nghia me™.... Tuy vay, tir “cong” trong cac
trurong hop nay khong mang nghia la cong co hoc.

-® 2. Céc luc duge mé ta trong hinh 1.3 ¢6 sinh cong hay khéng? Vi sao?

| F
a) Luc dé kéo thung hang di lén ctia cdn cdu  b) Luc dé xach tai ciia hanh khach khi dimg cho tau
Hinh 1.3. Luc tac dung lén vit trong mét sd truomg hop

2. Biéu thiic tinh céng

Trong vi du hinh 1.2, gia sir nhan vién y té lién tuc tac dung
luc dé day xe cang di chuyén trén hanh lang bénh vién. Xét ba
tinh hudng trong bang 1.1 dudi day.

Bang 1.1 -@

Tinh huéng Luctaicdyng  Quang dudng 3. Trong tinh huéng nao,
(N) (m) nhan vién y té thuc hién
c6ng 16n nhat?

1. Pdy xe cang dé ra don
bénh nhén trén quang dudng s, F,=25 §,=50

2. Da ing c6 bénh nhan | B i cobicc N
dy Xe cang co benh nhan F.=50 52=50

trén quang dudng s 2
2 1. Bon vi do cong la

jun (J) duoc dat theo
tén cla nha khoa hoc

Ca b Bt i § o d L el lon va James Prescott Joule
ong sinh ra cang I6n néu lyc tac dung vao vét cang Ion va  ciar pretcét  Jun)

quiang duong vit dich chuyén theo hudng cua luc cang dai. (1818 - 1889) - ngudi

3. Pdy xe cang cé bénh nhan
trén quang dudng s, 3 F,=50 s,=100

Cong duoc xac dinh béng biéu thirc: ¢6 nhiéu déng gop to
B I6n trong nghién cdu
A=Fs cébng va nang luong &
Trong do: thé ki XIX.
. Lo 2. Em thuc hién c6n
* F la luc tac dung vao vat, don vi do la niuton (N): khodng 1 thin:ngd\arz

* s la quang duong vét dich chuyén theo hudng cua luc, don vi ~ Mthop sifa tuoi 180 mL
do 13 1éf () theo phuong théng
’ ding léncao 0,5 m.

* A la cong cua luc F, don vi do la jun (J).
1J=1Nm=1N.1m

KHOA HOCTU NHIEN 9 -
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1. Tinh céng cGia nhan
vién y té da thuc hién

trong ba tinh huéng &
béang 1.1.

[_Em cobiét I

Trong truéng hop ngudi
c6ng nhan tac dung luc
dé gilr kién hang ding
yén, luc nay khéng thuc
hién céng. Nhung sau
mét khodng thdi gian,
ngudi nay van cam thay
mét moi do cac bé co &
tay co gian lién tuc dé
sinh ra luc can bang vaoi
trong luc tac dung lén
kién hang.

-2

4. Tinh c6ng Modi nguai
co6ng nhan da thuc hién.

5. C6 nhiing cach nao
dé biét ai thuc hién
c6ng nhanh hon?

. KHOA HOCTU NHIEN 9

Ngoai don vi jun, cong con c6 don vi do la calo (cal), BTU,
kilooat gio (kWh).

lcal=421]

I1BTU=10551]

1 kWh =3 600 000 J

Cong trong truong hop vét dich chuyén khong theo hudng cua
luc cac em s€ duoc hoc ¢ lop trén.

Cong cua luc F chinh la cong cua vat tac dung luc F do.
Ning lwong dic trung cho kha niing tac dung luc, nén co thé
no1, vit co kha nang thuc hién cong thi vat do co nang luong.
Khi mét vat thuc hién cong. nod truyén ning lurong cho vat
khac. Trong hinh 1.4, ngudi cong nhan da thuc hién cong dé
nang cac kién hang lén cao.
Nguoi nay da truyén ning
luong cho kién hang, lam cho
ndng lurong cua kién hang ting
lén. Khi do, nguon nay cam
théy mét moi do néng luong bi
giam di.

Gidng nhu céng, ning luong
¢6 don vi do la jun (J).

I1. CONG SUAT

1. Téc @6 thuc hién cong

Bang 1.2 cho biét thong tin thuc hién cong lién tuc cua hai
nguot cong nhan khi nang cac kién hang tr mat dat Ién cao
1.2 m. Gia sir, moi1 lan nang. nguoi cong nhan déu tac dung
luc nang bang trong lwong cua kién hang.

Bang 1.2. Két qua lam viéc ctia hai ngudi cong nhan

Hinh 1.4. Céng nhén ning
cac kién hang lén cao

Trong lugng mai kién hang: 45 N
Do cao kién hang dugc dua lén: 1,2 m

Sé kién hang Céng Thei gian

| Céng nhan  nang dugc (kién)  thuchién (J) nang (s)
Coéng nhan 1 7 A =1 90
Céng nhan 2 10 A,=1 120

Dé biét ai thuc hién cong nhanh hon, ta cén so sanh toc do
thue hién cong cua ho. Toc do thuce hién cong phu thude vao
cong thuc hién va thot gian thue hién cong.



2. Dinh nghia céng suat
Dé dic trung cho toc do thuc hién cong, nguon ta dua ra khai
niém cong sudt. Cong suat dugce tinh bang cong thuc hién
trong mot don vi thot gian.

~n A

P-=
Trong do:
* A la cong thuc hién, don vi do la jun (J);
* t 1a thot gian thue hién cong, don vi do la giay (s):
«Pla cong suat, don vi do la oat (W).

1]

IW=1J/s=—
ls

Cac boi s6 cua oat la kildoat (kW), mégaoat (MW).
1 kW =1000W
1 MW =1 000 000 W
Ngoai don vi oat, cong suat con c¢6 don vi do la ma luc
(strc ngua) ki hiéu la HP va BTU/h.
1 HP =746 W

] , } 1 BTU/h = 0,293 W

4. Néu mét dau xe Ifa c6 cdng suat 12 000 kW thi céng suat nay
bang bao nhiéu ma luc?

5. Kilooét gio la don vi do clia cong. Mot kildoat gid la cong cla
mot thiét bi c6 cong suat mét kildoat hoat dong trong mét gid.

Mét kiléoat gier bang bao nhiéu jun?

o~
-~

P
2.Tinh céng sudt ctia moi
cong nhan trong bang 1.2.

3.Céan cdutrong hinh 1.3a
tac dung luc kéo 25 000 N
dé kéo thung hang lén
cao 12mtrong 1 phtt. Tinh
cdng va cdng suat cla
luc kéo do.

5

Pé nang céc kién hang
trong bang 1.2, mét xe
nang (hinh 1.5) gém
ddéng co nang ¢6 cong
suat 2 000 W hoat déng
trong 120 s. Xe nay da
thuc hién céng gap
bao nhiéu lan céng cla
ngudi cong nhan 2?

Hinh 1.5. Xe nang

@ e Cong co gia tri bang luc tac dung lén vat
nhan véi quang duéng vat dich chuyén
theo hudng cua luc.

A=Fs

* Ngoai don vi jun, céng con cé don vi do

la calo (cal), BTU hodac kil6oat gio (kWh).

-~
Trong dé:

o Fla luc tac dung vao vat, don vi do la niuton (N);

e sla quang dudng vat dich chuyén theo huéng
cua luc, don vi do la mét (m);

e Ala coéng cla luc F, don vi do la jun (J).

~~\

e Cong suat la tdéc do thuc hién cong va

dugc tinh bang céng thuc hién dugc
trong moét don vi thaoi gian.

p=4

p
Trong dé:

« Ngoai don vi 0at, cong suét con cé don vi (s);
do la ma luc (HP) va BTU/h.

¢ Ala cong thuc hién, don vi do la jun (J);
t o tla thai gian thuc hién cong, don vi do la giay

N 2 la céng suat, don vi do la oat (W).
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Hoc xong bai hoc nay, em c¢6 thé:

* Viét duoc biéu thuc tinh déng nang cla vat.
* Viét dugc biéu thuc tinh thé nang cla vat & gan mat dat.
* Néu dugc co nang la téng ddéng nang va thé nang cua vat.

* Van dung khai niém co nang phan tich dugc su chuyén hoa nang luong trong
mét s6 trudng hop don gian.

., Khixay ra sat 1o dit & ving doi nui, cac
@ khoi dat da tir trén cao trugt xubng dudi
¢ thé gay thiét hai cho con nguoi va
tai san (hinh 2.1). Trude khi sat 16, khoi
dat da ¢ trén cao co thé ning. Trong qua
trinh truot xudng, khéi dat da c6 dong
ning. Thé ning va dong ning cua khoi

dat da duoc tinh nhu thé nao? Hinh 2.1. Sat 1& dat

Hinh 2.2. Vién b1 d6 va cham vao
cac vién bi xanh

-

1. Lay vi du vé cac vat c6 dong
nang trong ddi séng.

n?

1. Tinh déng nang cla xe
may ¢6 khéi lugng 100 kg
dang chuyén déng véi téc do
15 m/s.

(14| KHOAHOCTU NHIEN9

1.DONG NANG

Khi chuyén dong, vat co kha ning tac dung luc Ién vat
khac va sinh cong. Do do. cac vat chuyén dong déu
mang ndng lvong duoc goi la dong nang. Vi du, trong
hinh 2.2, khi chuyén dong. vién bi do va cham vai cac
vién bi xanh, tac dung luc va lam cic vién bi xanh
dich chuyén. Ta néi, vién bi do dang chuyén dong co
dong nang.
Vit c6 khoi luong cang lon va chuyén dong cang nhanh
thi kha ning sinh cong cang lon, tirc la dong ning cua
vat cang lon. Dong ndng cua vat dugc xac dinh bé’mg
biéu thirc:

W, = 5 mv
Trong do:
* W, la dong nang cua vat, don vi do la jun (J):
« m la khéi lwong cua vét, don vi do la kilogam (kg):

« v la téc do cua vat, don vi do la mét/giay (m/s).



1. THE NANG TRONG TRUONG

Khi & trén cao. cac vat déu cé xu hudng roi xuéng do chiu tac dung cua luc hat Trai Pit.

Khi ro1, ching co thé tac dung luc lén vat khac va sinh cong. Do vay, vat ¢ do cao nao

do6 déu co ning luong duoc goi la thé nding trong trm'mg

O hinh 2.1, truée khi xay ra sat 16, cac khdi dit da nim trén cao du trir néng luong dudi

dang the ning trong truong. Khi sat 1o dit, cac khoi dat da trrot xudng, sinh cong pha huy

cay coi ciing nhu cac vét khac trén duong di ciia no.

Vit ¢6 trong luong cang I6n va ¢ cang cao thi kha ning sinh - «(?)

cong cang 16n, tirc la thé ning trong trwromg cia vt cang .

16n. Thé ning trong trudng duoc xéc dinh bing biéu thire: 2 Thé nang trong trudng cla
vat phu thuéc vao nhiing yéu

W, = Ph t6 nao?

Trong do: 3. 0 gdn mat dat, trong lugng

« W, la thé niing trong truong, don vi do la jun (J):; clia vat lién hé véi khéi lugng
« h la do cao cia vt so véi vi tri O nao do, don vi do la mét (m), €Ya né nhu thé nao?

* P la trong luong cua vit, don vi do la niuton (N).

Néu vat o vitri O (h = 0) thi thé niang trong truong cua B

vt bang khong. Khi do, vi tri O duge goi la goc thé nang. f )

Thé niing trong trwong co thé goi tit 1a thé ning. 2. Tronglhinh 14, kién hang

11l. CO NANG dugc ngudi cong nhan dua

Khi h do do dé lén cao 1,2 m so véi mat dat.
1 vit ¢ uyen ong o mot do cao nao do, vat vira co Chon mat @At 1a géc thé nang.

dong ning, vira co thé ning. Tinh thé nang trong truéng
Vi du, ban nho choi xich du trong hinh 2.3 chuyé én dong  clakién hang, biétrang trong
tlr vi tri A tdi vi tri thap nhét B roi tiép tuc chuyén dong va  Iuong cliakién hang la 45 N.
dirng lai & vi tri C, sau d6 chuyén dong nguoc lai. Trong

qua trinh do, ban nho vira c6 dong ning, vira co thé ning.

* Giai doan ban nho chuyen dong tir A dén B, d6 cao cua ban ay giam dan nén
thé ning giam dan, dong thoi toc do cua ban ay ting dan nén dong ning ting dan.

* Giai doan ban nho chuyén dong tir B dén C, thé ning cua ban ay ting dan, dong thoi
dong nang giam dan.

Nhu véy, trong qua trinh chuyén dong, dong niing va thé ning cia vét co thé chuyén hoa qua
lai cho nhau.

-

4. Khi chuyén dong tir vi tri B
dén vi tri C, vi sao thé nang
cla ban nhé tang dan?

Hinh 2. 3 Tro chc;n xich du
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3. Tinh co nang cia ban
nhé & vi tri B (hinh 2.3)
trong hai truong hop:

a) Chon mat dat lam géc
thé nang. Biét rang, dong
nang cta ban nho tai B
badng 90 J va thé nang
béng 150 J.

b) Chon diém B lam géc
thé nang.

Tim hiéu thém

Véat & cang cao thi thé
nang cula vat cang lon.
Do dé, vat cé nang
lugng 16n. Vi vay, dét chi
d trén cao sé toa nhiét
nhiéu hon. Diéu nay ¢6
dung hay khéng?

o

Trén céng trudng xay dung, dé déng cac
coc bé téng lin sau xuéng long dat, ngudi
ta dung bia may nhu hinh 2.5. Dau bua c6
trong lugng I6n dugc kéo lén moét do cao
nhat dinh so véi mat dat réi tha roi xuéng

dap vao coc bé tong.

Mé ta su chuyén hoé nang lugng cuia dau
bua tur lic dugc tha roi cho téi ngay trudc
khi dap vao coc. Bé qua su hao phi nang
lugng do luc can cia moi trudng.

. KHOA HOCTU NHIEN 9

O mdi vi tri, téng dong nang va thé ning cua vat duogc goi la
co nang, ki hiéu l[a W.

W=W,+W,
Trong quéa trinh chuyén dong cua vat, néu luc can rat nho,
ta co thé bo qua phan co ning chuyén hoa thanh ning luong
nhiét truyén vao méi truong. Khi do, dong ning giam di bao
nhiéu thi thé ning ting 1én by nhiéu va nguoc lai. Nhu vy,
tong dong nang va thé ning la khong doi. Ta noi co ning dugc
bao toan.

4. Phan tich su chuyén hoa déng nang va thé nang ctia ban nhé khi choi
cau truot & hinh 2.4 trong hai trudng hop sau:

a) B6 qua ma sat clla mat cau ﬁ
truot va luc can khéng khi.

b) Luc ma sat gifa ban nhé va
cau trugt c6 gia tri dang ké.

Hinh 2.4. Ban nho choi cau truot

Hinh 2.5. Bua may dong coc



Tim hiéu thém

Ngoai thé nang trong trudng, vat con cé thé nang dan héi khi bi bién dang. Vat bién dang
cang nhiéu thi cé thé nang dan héi cang lén.

Trong tro choi bat nhin & hinh 2.6, ban nhé nhan chéan 1én mat bat lam mat bat bién dang tich
trlf nang lugng dudi dang thé nang dan héi. Mat bat dan héi trd lai trang thai c, ddy ban nhé

Ién cao, thé nang dan héi chuyén hoa thanh déng nang clia ban nhé va sau dé ddéng nang lai
chuyén hoa thanh thé nang trong truéng ctia ban doé.

Trong hinh 2.6:
a) Truéng hop nao bat nhun c6 thé nang dan héi Ién nhat?
b) Truong hgp nao ban nhé cé thé nang trong truéng lon nhat?

Hinh 2.6. Tro cho bat nhun

¢ Nang lugng vat c6 dugc do chuyén ddng dugc goi la ddng nang. Dong nang dugc xac
dinh bang biéu thuc:

Wd=—mv2

2

Trong dé: W, la dong nang cla vat, don vi do la jun (J); m la khéi lugng cla vat, don vi do

la kildgam (kg); v 1a téc dé cuia vat, don vi do la mét/giay (m/s).
e Nang luong vat ¢6 dugc do & mét dd cao nao d6 duoc goi la thé nang trong trudng.

Thé nang trong truéng duoc xac dinh bang biéu thic:

W= Ph

Trong d6: W, la thé nang trong trudng cla vat, don vi do la jun (J); P la trong lugng cla

vat, don vi do la niuton (N); h la dé cao ctia vat so véi géc thé nang, don vi do la mét (m).
¢ Conang la téng clia ddng nang va thé nang cla vat:

W=W,+W,

e Pdng nang cla vat c6 thé chuyén hoa thanh thé nang va ngugc lai. Néu bé qua su hao
phi nang lugng trong qua trinh chuyén déng thi tdng ddong nang va thé nang cla vat
khéng déi, tuc la co nang cua vat dugc bao toan.
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Bai tap (Chii dé 1)

1. Luc nang ta & vi tri cao nhat cia nguai luc si trong hinh 1 ¢é thuc hién céng hay khéng? Vi sao?

i, /B
R

A

A

> <

Hinh 1. Luc sTnang ta

2. Mét thung hang c¢6 trong lugng 1 500 N dugc dong co cla xe nang dua lén dd cao 3 m trong
15s.Tinh:

a) Cong clia dong co nang da thuc hién.
b) Céng suat ctia ddng co nang.
3. Tinh va so sanh déng nang cua hai vat:
a) Vién dan c6 khéi lugng 20 g dang bay véi téc do 400 m/s.
b) O t6 c6 khéi lugng 1 420 kg dang chuyén déng véi téc do 72 km/h.

4. Mua da la hién tuong mua dudi dang hat hodc khéi bang cé hinh dang va kich thuéc khac nhau
(hinh 2). Khi xay ra mua da, ngoai tac hai do gié, |6c manh gay ra, nhiing vién bang dé clng c6
thé gdy ra thiét hai cho con ngudi va tai san. Vi vay, mua da dugc xép vao nhing hién tugng
thai tiét nguy hiém.

Khéi lugng 16n nhat clia vién bang da tung dugc ghi nhan trong mét tran mua lén téi 1 kg tuong
duong vdi trong lugng khoang 10 N.Tinh thé nang trong trudng ctia vién bang da nay khi né bat
dau roi xuéng tir dam may cach mat dat 1 000 m.

5. Dap thuy dién c6 so dé nhu hinh 3. Ngudi ta xay dap dé gilt nudc & trén cao. Khi md céng diéu
khién, dong nudc chay xuéng lam quay tuabin clia mdy phat dién.

Phan tich su chuyén hoa gilfa thé nang va déng nang ctia dong nudc trong trudng hop nay.

Ho chnra muroe

Hinh 2. Cac vién bang da
Hinh 3. So d6 dip thuy dién
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(3)) KHUCXA ANH SANG VA PHAN XA TOAN PHAN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Thuc hién thi nghiém chiing t6 dugc khi truyén tir méi trudng nay sang méi truéng
khéc, tia sang c6 thé bi khtic xa (bi Iéch khéi phuong truyén ban dau).

o Néu dugc chiét suat c6 gia tri bang ti s6 téc dé anh sang trong khéng khi (hoac chan
khéng) véi téc dd anh sang trong méi truong.

e Thuc hién dugc thi nghiém dé rut ra va phat biéu dugc dinh luat khic xa anh sang.

¢ Van dung dugc biéu thiic n = sini/sinr trong mét sé truong hgp don gian.

e Thuc hién thi nghiém dé rat ra dugc diéu kién xay ra phan xa toan phan va xac dinh
dugc goc téi han.

e Van dung kién thiic vé su truyén anh sang, giai thich dugc mét sé hién tugng don
gian thuéng gap trong thuc té.

_\@'_ Quan sat chiéc diia dqqc nh'l'mg trong mot hop dung
© nude & hinh 3.1, ta thay chiéc diia nhu bi gdy tai mét
phan cach giira nudc va khong khi. Vi sao lai xay ra
hién twong nhu vay?

. HIGN TUONG KHUC XA ANH SANG
Dé tim hiéu vé su thay doi duong truyén cua anh sang khi
di tir moi truong trong sudt nay sang moi truong trong sudt

T

Hinh 3.1. Chiéc dia

khéc, em hay tién hanh thi nghiém sau day. ol oo P i e
0
) n
Chudn bi
Ban ban try bang thuy tinh va den -‘®
I dugc gan trén bang thé
aser i " i 1. Néu mét sé cach dé
(hinh 3.2). . s
quan sat duong di tia
Tién hanh sang trong cac moi
e Lép dat dung cu nhu hinh 3.2 trudng trong suét ma
e Bat dén dé chiéu tia sang téi ban 3 em biét.
ban tru. Dich chuyén vi tri cla \ ]
deén dé chiéu tia sang t6i mét sé '

vi tri khac ctia ban ban tru.

e Quan sat va mo ta bang hinh vé
duong truyén cla tia sang khi
di tir khéng khi vao ban ban tru.
Rut ra nhan xét.

Hinh 3.2. B4 tri thi nghiém
hién tuong khuc xa anh sang
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Khi di tir mdi truong trong sudt nay sang mdi truong trong
sudt khac, tia sang co thé bi gay khic tai mat phan cach giira
hai méi truong (bi léch khoi phuong truyén ban dau). Hién
trong nay dwoc goi la hién twong khiic xa anh sang.

Hinh 3.3 1a mot vi du vé hién twrong khuc xa anh sang.

g

S 2. Mé ta va giai thich dudng di cla tia sang trong hinh 3.3.
3. Néu thém mét sé hién tugng khuic xa anh sang trong ddi song.

= Hinh 3.3. Tia sang truyén qua
I DINH LUAT KHOC XA ANH SANG kit tih.

1. Chiét suat cia méi truang
Tir cac thi nghiém cho biét, khi truyén trong chin khong, toc do cua anh sang la
299 792 458 m/s (co thé lay gan ding la ¢ = 3.10° m/s). Khi truyén trong méi truong
khac, toc do cua anh sang v luén nho hon téc dd cua anh sang trong chan khong ¢
(v <c¢). Bang 3.1 cho biét toc do anh sang trong mot s6 mo1 trrong.

Bang 3.1.Téc d6 4nh sang trong mét s6 méi trudng

Khéng khi Nudc Thuy tinh crown | Thuy tinh flint | Kim cuong
MOItrieng | hocvatatm) |  (20°C) (20°C) (20°C) (20°C)
1;6';/2)6 299 636 786 224 849 647 197 187 224 180 556 976 123 904 332
—® bé so sanh téc do cua anh sang khi truyén trong moi truong

voi toc do anh sang khi truyen trong chan khong, nguon ta

4.Trong bdng 3.1,t6cd6  dua ra dai luong chiét sudt cia moi truomng.

anh sang truyén trong T :
mol trudng ndo 1A nhd Chiét suat n cia méi truong co gia tri bing ti s6 toc do anh sang

nhit? Tur d6, cho biét truyén trong chan khong va toe do anh sang truyén trong moi
chiét suat méi truong truong do.
nao la Ién nhat. c

5. Tinh chiét suat cla o

moi truong khéng khi &
0°Cvalatm?

6. Tinh chiét suat cua
méi loai thuy tinh. 2. Dinh luat khiic xa anh sang

Cac méi truong déu co chiét suat lon hon 1, trong do,
chiét suat cua khong khi gan ding béng 1.

Khi nghién ciru vé hién tuong khic xa anh sang, ta sir dung

S .
n, EN cac quy woc nhu hinh 3 .4.
A L B *Sllatatdn, I la diém ton.

* A, B va I thuéc mit phan cach giira hat méi truong.

« MN la phap tuyén cua mit phén cach tai diém tdi 1.
it « IR la tia khic xa.

Hinh 3.4. Tiasing bikhucxa ~ *11a goc ton, r la goc khuc xa.

.
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Em hay tién hanh thi nghiém sau day dé tim hiéu mdi lién hé
giira goc to1 1 va goc khue xar.

“«

& —

Chudn bi

Ban ban tru bang thuy tinh, dén laser,

bang thép c6 gan thudc do goc.

Tién hanh

e Lap dat dung cu va bat dén chiéu tia
sang tdi ban ban tru nhu hinh 3.5.

¢ Diéu chinh dén chiéu géc téi bang
0°, xac dinh goc khtc xa tuong ting, - o
ghi lai két qua theo mau bang 3.2. v

Hinh 3.5. Thi nghxem tim hiéu

hién tuong khic xa anh sang

e Thay déi goc tdi i, xac dinh goéc
khtic xa r va ghi lai s6 liéu theo mau
bang 3.2.

sin i

o Tinhtisé | va Ll theo béang 3.2.
o Tursé liéu thu duq: trong thi nghiém, rit ra nhan xét vé méi lién hé

gitfa goc tGi va goc khuc xa.

e Sosanhtisé ﬂ vdi ti s6 chiét suat hai méi truéng.

o V6i ban ban tru da cho, ta c6 két qua sé do géc khuc xa r nhu sau

Bang 3.2
i 0° i 152§ 30° i 45° i 60° i 75° i 80° ! ~90°
. 0° ;i 10° : 28° : 30° : 35° : 40° : 41° : ~42°
il £ ? ? ? ? ? ? ?
- AR RS TS, TR TR TIO SEeees (e
sini ? ? ? ? ? ? ?
sinr

Ti s6 sin goc to1 va sin goc khue xa la mot hing s6. Hing
s6 nay béng ti s6 chiét suat moi trudong chira tia khic xa n,
va chiét suat moi truong chira tia toi n,.

sini_n,

sint  n,

Twr cac thi nghiém, nguoi ta da rat ra két ludn ring tia khuc
xa nim trong mit phing toi va o phia bén kia phap tuyén
SO Va1 tia ton.

Hai két luan trén la ndi dung cua dinh luat khic xa anh sang
da duoc hai nha vat li Snell va Descartes tim ra vao dau thé
ki XVII.

-

7. O hinh 3.5, em hay
chira:

e Méi truong chua tia téi.

e Mbi truong chua tia
khic xa.

o Diém tdi va phéap tuyén
cla mat phan céach tai
diém t6i do.

1. Chim sang tir Mat Troi
chiéu dén mat nuéc véi
goc téi | = 30° tinh goc
khtc xa r. V& hinh mé ta
hién tugng xay ra.
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I11. HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN

O hinh 3.6, diung dén chiéu chum sang téi mat
nudce. Cac tia sang khong b khic xa ra moi truong
khong khi ma chi phan xa tai mat nudc.

Dé tim hiéu diéu kién xay ra hién twong nay, em
hay thuc hién thi nghiém dud day.

Hinh 3.6. Dung dén chiéu chum sang
- tdn mét nuoc

(%]
> J |
A

)

Chudn bi

Ban bén tru bang thuy tinh, dén laser, bang thép cé gan thudc

do géc.
Tién hanh

o Lap dat dung cu va diéu chinh dén dé chiéu tia sang t6i mat
cong cGa ban bén tru nhu hinh 3.7. Quan sat dudng di cta

tia sang.

e Tang dan goc tai tir 0° dén 90°, déng thai quan sat va nhan
xét vé do sang cla tia phan xa, tia khic xa so vdi tia tdi.
Xac dinh goéc tai khi bat dau khong con quan séat thdy tia

khtc xa.

\J

2. Lap dat cac dung cu nhu
hinh 3.5, chiéu tia sang di tu
khéng khi vao ban bén tru,
tang dan goc téi tir 0° dén
90°. Hay cho biét c6 xay ra
hién tugng phan xa toan
phan hay khéng?

3.Tinh géc téi han khi chiéu
tia sang di ti nudc ra khong
khi. Biét chiét sudt ctia nudc
la n = 1,33. Vi goc téi han
tinh dugc, em hay thuc hién
thi nghiém kiém tra diéu
kién dé xay ra phan xa toan
phan véi hai méi truong
nudc va khoéng khi.

[
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Hinh 3.7. Thi nghiém tim hiéu
hién tuomg phan xa toan phan

Trong thi nghiém trén, ban dau ta quan sat thay ca tia phan
xa va tia khiic xa. Khi ting dan goc téi tir 0° dén 90°, tia
khiic xa m&r dén, tia phan xa sang dan. Khi goc t6i 16n hon
maot gia tri nao do thi ta chi thz‘iy tia phan xa. Hién tuong
nay dugc goi la hién twrong phan xa toan phén.
Khi bit dau khong nhin thay tia khic xa thi goc tdi trong
trrong hop nay la goc tén han im' Dua vao dinh luat khuic
xa anh sang va cac thi nghiém, gia tr1 géc té1 han dugce
xac dinh bing cong thirc
. n
sini, =

1
Véi n, va n, lan luot la chiét suat cia méi truong chira tia
td1 va mo1 truong chira tia khuc xa.
Nhiéu thi nghiém twong tu da cho théy, hién twong phan
xa toan phz“m xay ra khi:
« Tia sang di tir méi truong chiét suat lon sang méi truong

chiét suat nho hon.

* Goc tor lon hon hodc bz"mg goc to1 han.



w?

5. Khi ta quan sat moét vat & dudi Khi ngudi thg lin &

day bé nudc (hinh 3.8), ta c6 cam 7 it rhe ki e tobn

giac vat va day bé & gan mat nudc chi sy o5 mbE ving

hon so véi thuc té. Em hay giai > Bih o sénd & i

thich hién tugng nay. : A pita ool vim'g

dé bi t6i den mac du

Hinh 3.8. Quan sat vit bén trén khéng cé vat

S che sing (hinh 3.9).

Tim hiéu thém Em hay giai thich hién
tugng nay.

Soi quang dugc Ung dung trong ndi soi, trang tri, truyén théng
tin,... Sgi quang c6 thé cho anh sang di tir ddu nay dén dau bén kia
ma hdu nhu khéng gidm cudng do séang. Tinh chat nay cé dugc la
do khi tia sang truyén trong sgi quang néu gap I6p vo sé bi phan xa
toan phan (hinh 3.10). Néu phan 16i sgi quang cé chiét suatn, valép
vé c6 chiét sudt n, thi cac chiét suat nay phai c6 dac diém gi?

Lop vo, chiét suat n, Hinh 3.9
| l

i i : Phan 151, chiét suat n,

Hinh 3.10. M5 ta hién tuong phén xa toan phén trong soi quang

)

@o Khuc xa anh sang la hién tugng tia sang bi gay khuc tai mat phan cach khi truyén xién
gbc tir méi trudng trong sudt nay sang méi trudng trong sudt khac.

e Chiét suat cia mdi trudng co gia tri bang ti s6 gilta téc d6 clia anh séang trong chan khéng
va téc do cua anh sang trong méi trudng do.

C
n=—

Trong d6, c la téc dd anh sang truyén trong cl\',\an khéng, don vi do la m/s.
v la téc d6 anh sang truyén trong méi truéng, don vi do la m/s.
¢ Dinh luat khic xa anh séang:
—Tia khuc xa ndm trong mét phang téi va & phia bén kia phéap tuyén so vdi tia téi.

—Ti s6 sin goc tdi va sin goc khiic xa la mét hang s6. Hang sé nay bang ti sé gilta chiét suat
mdi truéng chua tia khuc xa va chiét suat méi trudng chia tia téi: s_in_i_ = &-.

e Diéu kién dé xay ra hién tugng phan xa toan phan: T

— Anh sang di tir méi trudng chiét suat I6n sang méi trudng chiét suat nhé hon

— Géc t6i i 16n hon hodc bang géc téi han i, . Trong d6, géc i, dugc xéc dinh bang céng thiic:

n
. == 2
sin lm-— ——

n
Trong d6, i, la goc téi han phan xa toan phan, don vi do la dé.
n, van, lan lugt la chiét suat moi truong lon va chiét sudt moi truang nhé hon.

v
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HIEN TUONG TAN SACANH SANG. MAU SAC
ANH SANG
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Vé duogc so db dudng truyén cla tia sang qua lang kinh.
e Thuc hién thi nghiém véi lang kinh tao dugc quang phé clia anh sang trdng qua
lang kinh.
e Giai thich dugc mét cach dinh tinh su tan sac anh sang Mat Trai qua lang kinh.
e T két qua thi nghiém truyén anh séng qua lang kinh, néu dugc khai niém vé anh
sang mau.
o Néu dugc mau sac ciia mét vat dugc nhin thay phu thudc vao mau sac clia anh séng
bi vat d6 hap thu va phan xa.

e Van dung kién thic vé mau sac anh sang, giai thich dugc mét sé hién tugng don
gian thudng gap trong thuc té.

Q Khi quan sat duéi anh sang mat troi, ta thay cac vién
%" phalé o hinh4.1 ¢6 nhiéu mau sic. Vi sao lai co hién
twong nhu vay?

1. TAN SACANH SANG QUA LANG KiNH

Hinh 4.1. Cac vién pha lé
1. Lang kinh dudi anh sang mét tron

Mot khéi dong chét, trong sudt (nhwa, thuy tinh....) c6 hai mit khong song song duoc
goi la lang kinh (hinh 4.2). Lang kinh don gian c6 dang lang tru tam giac (hinh 4.2b) .
1. Néu mét sé vat trong sudt xung quanh
em ¢6 hinh dang giéng nhu lang kinh.
a) b)

LA Hinh 4.2. M6t s6 loai lang kinh
Mit bén Mit bén
. Khi chiéu tia sing dén mit thir nhat cua ling
ABClatiétdien B Py C kinh, tia sang di qua lang kinh va 16 ra ¢ mat
chinh ctia ling kinh thir hai. Hai mat do duoc goi la hai mat bén,
Hinh 4.3. Tiét dién ciia ling kinh mdt con lai duoce goi la day cua lang kinh.

Khi tim hiéu duong di cia tia sang qua ling kinh c¢6 dang ling tru tam giac thi ling kinh
dugc biéu dién nhu hinh 4.3. Trong do, A la dinh, AB va AC biéu dién hai mat bén, BC
biéu dién day cua lang kinh va n la chiét suat cua lang kinh.
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2. Dudng di cia tia sang qua lang kinh

Dé tim hiéu duong di cua tia sang qua lang kinh, em hay thuc hién thi nghiém sau.

Chudn bi

Lang kinh, dén laser, dén sgi dét (phat ra anh sang

trang tuong tu nhu anh sang mat trai), bang thép.

Tién hanh

e Gan dén laser va lang kinh |én bang thép nhu hinh
4.4. Bat dén chiéu tia sang téi mét mat bén cla
lang kinh sao cho tia sang huéng vé phia dinh ctia
lang kinh.

e Quan sat tia sang di ra & mat bén kia ctda lang kinh
(tia 16). M6 ta bang hinh vé dudng di cla tia sang
qua lang kinh.

Hinh 4.4. Su khuc xa anh sang
qua lang kinh

e Thay dén laser bang dén sgi dét, lap lai cac budc thi nghiém trén, quan sat hién tugng xay

ra va rat ra nhan xét.

Chiéu tia sang do SI tor mat bén AB cua lang
kinh (hinh 4.5). Ta1 I, tia sang b1 khuc xa lan thi
nhat véi i > r (do tia sang di tir khong khi vao ling
kinh). Sau do, tia sang truyén trong ling kinh tdi
mit bén AC tai J va bi khuc xa lan thir hai véi i > r
(do tia sang di tr lang kinh ra khong khi).

Nhu vay, khi chiéu tia sang do téi ling kinh thi
tia 16 ludn léch vé phia day so voi tia to1 va khong
bi d6i mau. Anh sang trong trwong hop nay duogc
goi la anh sang don siic (4nh sang mot mau).

e Anh sang don sic la anh sang khong bi tan sic

qua lang kinh.

e Mdi anh sang don sdc co mot mau sic xac dinh.
Khi chiéu chum sang tring qua ling kinh, dung
man chin chum tia 16 thi trén man quan sat thu
duoc dai anh sang mau gidng nhu dai mau céau
vong (so v&i phuong cua tia toi, tia do léch it
nhat, tia tim léch nhiéu nhat), d6 la quang phd
cua anh sang tring (hinh 4.6). Hién twong nay
duoc goi la hién tuong tan sdc anh sang.

A SI: tia t;
1: goc tal
JR:talo

Hinh 4.5. Duong di cua tia sang dé qua ling kinh

Hinh 4.6. Quang phd
cua anh sang tring

1. Dua vao quang phé thu dugc trong
thi nghiém, so sanh chiét suat cta lang
kinh vai cac anh sang do, da cam, vang,
luc, lam, cham, tim.
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1. Chiéu mét chum anh
sang trang réng, song

song tdi lang kinh nhu

hinh 4.7. Du doan hinh
anh thu dugc & man
quan sat chan chum
sang 16 & mat bén kia
cha lang kinh (dung
hinh vé dé giai thich cho
du doan cia minh).

Man

A
/ \

e of \
g \
/. n \
B C

Hinh 4.7. Chiéu chim sang tring

song song to1 ling kinh

o

3.0hinh 4.9, vat nao hap
thu anh sang mau nhiéu
nhat, vat nao hdp thu

anh sang mau it nhat.

~D

2. Duéi anh nang mat
troi, ta nhin thdy béng
hoa cic ¢c6 mau vang.
Hay giai thich vi sao.

3. Vao ban dém, néu
dung anh sadng do tu
dén laser chiéu vao
béng hoa clic vang &
trén thi ta sé nhin thay
béng hoa clic c6 mau gi?

126 KHOAHOCTUNHIEN

Qua nhiéu thi nghiém, ngudi ta giai thich hién twong anh sang

tring bi tan sic qua lang kinh la do:

o Anh sang triing la tip hop cac anh sang don sic khac nhau,
trong do c6 bay mau chinh: do, da cam, vang, luc, lam,
cham, tim.

o Chiét suat cua ling kinh d6i vdi cac anh sang don sic khac
nhau la khac nhau. Chiét suat cua lang kinh doi véi anh sang
mau do la nho nhat, chiét suat cua ling kinh doi voi anh
sang mau tim la lén nhat.

Vi véy, khi qua lang kinh, cac anh sang don sic trong anh sang

trfmg s€ khuc xa va b1 1éch khac nhau tao thanh dai anh sang

mau, giy ra hién twong tan sic anh sang.

1. MAU SAC CAC VAT

Cac vat trén Trai Dat cing
dwoc anh sang tr Mat Tron
chiéu roi, nhung mau sic cia
cac vat duoc nhin thay lai
khac nhau, vi du nhur vuon
hoa & hinh 4.8 véi rat nhiéu
mau sic.

Hinh 4.8. Khu vuon hoa nhiéu mau sic
Mau sic cuia cac vat duoc tao nén la do khi nhan duwoc anh
sang tr Mit Tron, tuy theo vat liéu va tinh chat & bé mit cua
cac vat ma ching sé hz‘ip thu mot s6 anh sang mau va cho
phan xa mot hodc mat so anh ' y

sang mau khac (hinh 4.9).
Néu ta thiay bong hoa hong
mau do c6 nghia la nhirng
canh hoa hong da hap thu cac
mau khac va cho phan xa anh
sang mau do toi mit.

Khi anh sang tr ngon nén
truyén qua gidy kinh ¢ giira
dén 6ng sao, ta thay gidy kinh
d6 ¢6 mau do (hinh 4.10),
do no chi cho anh sang do
truyén qua. Dén 6ng sao co
nhiéu mau sic khac nhau do
anh sang tir ngon nén truyén
qua cac giay kinh khac nhau.

Hinh 4.9. Minh hoa su hép thu va
phan xa anh sang mau & cac vat

Hinh 4.10. Den 6ng sao



Hién twong nay gidng nhu khi anh sang qua kinh loc mau, vi

du nhu kinh loc mau xanh cho anh sang mau xanh di qua va hap "‘@

thu cac anh sang mau khac. 4. K& tén mot s& loai
M0t vt hap thu hau hét cac anh sang mau t6i n6 thi ta s& thay  kinh loc mau va mé ta
vat ¢6 mau den. hién tugng khi anh séng
) mat tréi truyén qua cac
kinh loc mau dé.

7

Hinh 4.11. Kinh loc mau ‘,_

4. Giai thich hién tugng

&7

& phan mé dau.
O hinh 3.3, néu thay anh sang d6 bang anh séng trang chiéu téi
khéi thuy tinh thi cé xay ra hién tugng tan sac anh sang khéng?
Em hay dung hinh vé dé gidi thich du doan clia em va lam
thi nghiém dé kiém ching.
Tim hiéu thém

Trong héi hoa, ngudi ta

m ¢ thé tao ra mau sic
cac vat bang cach tron

Mot s6 ngudi mac bénh mu mau, con duge goi la bénh réi loan cac mau nay véi nhau.
sac giac. D6 la tinh trang mat nhin dugc hinh thu cta vat nhung Vi du, khi trén mau doé
khéng nhéan biét dugc mau sac cta vat. Bénh nay thuong do di v6i mau luc thi duoc
truyén, nguyén nhan chinh la do & vong mac, céac té bao thu cam mau vang; khi trén mau
mau séc anh sang (tap trung & hé trung tdm ctia vong mac) mat 46 v6i mau lam thi duoc
kha nang phan biét mau sac. Théng thuéng, ngudi mu mau khéng mau tim (hinh 4.12). )
phén biét dugc moét s6 mau sdc nhat dinh nhu do, luc, lam. Trudng o X
hop hiém gap, nguéi mu mau khéng nhan biét dugc cac mau. E"f hay t'[n hu.e,u vanéu
Khi d6, ngudi nay thay cac vat c6 mau trang, den. thém mét s6 trudng
hop trén mau khac.

(9

¢ Khi chiéu anh séang trang qua lang kinh thi xay ra hién tugng
tan sac anh sang.

» Anh sang khéng bi tan séc qua lang kinh dugc goi la 4nh sang
don sac.

» Anh sang trdng la tap hop cac anh sang don sic khac nhau,
tur do dén tim.

e Khi anh sang chiéu téi vat, vat sé hap thu mét s6 anh sang mau
va cho phan xa mét sé anh sang mau nhat dinh. Diéu nay tao
nén mau sac cla vat.

Hinh 4.12

&
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Hoc xong bai hoc nay, em c¢é thé:

e Giai thich dugc nguyén li hoat déng cua thau kinh bang viéc st dung su khtc xa
clia mét s6 cac lang kinh nho.

e Néu dugc cac khai niém: quang tam, truc chinh, tiéu diém chinh va tiéu cu cla
thau kinh.

e Tién hanh thi nghiém rat ra dugc dudng di mét sé tia sang qua thau kinh (tia qua
quang tam, tia song song vdi truc chinh).

@ Anh sang mat tron khi chiéu téi Trai Dat kl}éng
¥ ¢6 kha ndng lam chay la khé. Nhung néu ta
dung kinh lap tap trung anh sang tai mét diém
(hinh 5.1) thi co thé lam chay la kho. Trong
truong hop nay, anh sang truyén qua kinh lap
nhu thé nao?

Hinh 5.1. Dung kinh lup
ta anh sa
I. THAU KINH i

1. Cacloai thau kinh

Thau kinh 12 mot khéi trong suot, gi01 han boi hai mat
cong hodc mét mat phang mét mit cong (hinh 5.2). Trong
chu dé nay, ta chi tim hiéu thau kinh dit trong khong khi.
Xét theo hinh dang. ta co thé chia thau kinh thanh hai
loai: thau kinh ria mong (phén ria cia thau kinh mong
hon phan & glua) va thau kinh ria day (phan ria cua thau
kinh day hon phan & giira).

Hinh 5.2. Mt s6 thau kinh

-@ a) Thau kinh ria méng

1. K& mét s6 thau kinh dugc
si dung trong ddi séng ma
em biét.
b) Théu kinh ria day
Hinh 5.3. Mt cit cia mét s6 thau kinh
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Dé tim hiéu thau kinh lam thay doi duong truyén cua anh sang,
nguoi ta su dung cac thau kinh c¢6 hinh dang nhu hinh 5.4.

a) Thau kinh ria méng b) Théu kinh ria day
Hinh 5.4. M6t sb thiu kinh dung dé khio sat duong truyén
« cua anh sang

&
Chudn bi -@

g::::er 3::::::;:,: ;:cd t;a sang song song, bang thép, thau kinh 2. Ngoai cch phan loal
9 Y- thiu kinh thanh thau
Tién hanh kinh ria méng va thau

e Dung dén chiéu cac tia sang song song téi thau kinh ria day. kinh ria day, dva vao

Sau d6, dich chuyén dén tdi cac vi tri khac nhau, quan sat chum thi nghiém, 9'2 6 fhé
tia 16 ra ti thau kinh. phan loai thau kinh

theo cach nao?
e Dung hinh vé mé ta hién tugng xay ra.
e Thay thau kinh ria day bang thau kinh ria méng va lap lai cac ‘?

budc thi nghiém trén. i ,}

Khi chiéu chum tia sang song song téi cdc thiu kinh khac - Theo em, kinh lip
& hinh 5.1 1a loai thau

nhau dat trong khong khi, ta thz‘iy: kinh nao?

« Thau kinh c¢6 ria mong cho cac tia 16 tap trung tai mot diém

(ho1 tu) (hinh 5.5a). Thau kinh nay duoc goi la thau kinh s
hoi tu. Lo
« Thau kinh ria day cho cac tia 16 tach ra xa nhau (phan ki)  Tym hiéu kinh cda ban bi

(hinh 5.5b). Thau kinh nay dwoc goi la thau kinh phan ki.  can dang deo va cho biét
dé la loai thau kinh nao.

Hinh 5.5. Chum tia sang song song qua
thau kinh hé1 tu (a), thau kinh phén ki (b)
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2. Nguyén li hoat déng ctia thau kinh

Tir hinh dang thau kinh, néu chia thau kinh thanh cac phan nho nhu hinh 5.6, ta ¢6 thé
coi thau kinh duoc ghép tir nhiéu ling kinh nho khac nhau.

M

Hinh 5.6. Théu kinh duoc ghép tir cac lang kinh nho

Khi chia thau kinh thanh cac lang kinh nho, véi thau kinh ria mong, cac ling kinh c6
day huong vé phia truc do1 xirng nén chum tia 16 héi tu. Vi thau kinh ria day, cac
lang kinh c6 day hudng ra xa truc do1 xirng nén chum tia 16 phan ki.

1. SU KHOC XA CUA MOT SO TIA SANG QUA THAU KiNH
1. Truc chinh va quang tam ciia thau kinh

Théu kinh c6 médt diém O ma moi tia téi O déu truyén thc’ing qua thau kinh. O dwoc 2ol
la quang tim cua thau kinh va diém nay c6 thé coi la diém chinh giira cua thau kinh.
Puong thing di qua O vudng goc véi thau kinh dwoc goi la truc chinh cua thau kinh.
Ta c6 thé biéu dién thau kinh, quang tam va truc chinh cua thau kinh nhu hinh 5.7.

@ T |

3. Néu cach xac dinh O 3
quang tam va truc

chinh cuaqthéu kinh a) Théu kinh b) Théu kinh
trén hinh vé? héi tu phén ki

Hinh 5.7. Biéu dién truc chinh va quang tdm cua
thau kinh

2. Dudng di cia mét sé tia sang qua thau kinh

Pé tim hiéu duong di cua tia sang tdi song song véi truc chinh va tia sang téi di qua
quang tam cua thau kinh. Em hay thuc hién thi nghiém sau.
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)
Chudn bi

Peén laser, thau kinh héi ty, thau kinh phan ki,
but danh dau, bang thép.

Tién hanh

¢ Vé mot dudng thang ndm ngang lén bang,
dat thau kinh sao cho truc chinh ctia thau
kinh trung véi dudng thang dé.

e Bat dén dé chiéu tia téi quang tam O cla
thau kinh, quan sat tia 16 (hinh 5.8).

Hinh 5.8. Duong di cua tia to1 qua quang tam cua
thau kinh hé1 tu

e Dich chuyén dén dé chiéu tia téi song song véi truc chinh ctia thau kinh, dung bat danh déu vi

tri cat nhau cua tia 16 va truc chinh trén bang thép.

e Dich chuyén dén lén hoac xuéng mét chit sao cho tia téi van song song vai truc chinh cla

thau kinh, quan sat tia 16.

e Thay thau kinh héi tu bang thau kinh phan ki va lap lai cac budc thi nghiém trén. Trong do,
dung but déanh dau vi tri cat nhau gilra dudng kéo dai cta tia 16 véi truc chinh.

e Dung hinh vé mé ta hién tugng xdy ra va rat ra nhan xét vé dudng truyén cla tia téi
quang tam thau kinh va tia song song vdi truc chinh ctia thau kinh.

Qua nhiéu thi nghiém da rat ra két luan sau:

Cac tia t1 song song vdi truc chinh cua thau kinh, cho tialo
cat truc chinh hoéc c¢6 duong ke’p dai cat truc ch'inh tar diém
F. Diém nay duoc goi la tiéu diém chinh cua thau kinh.
Khoang cach tir tiéu 'diém chinh dén quang taim OF = f duoc
got1 la tiéu cu cua thau kinh.

Céc tia téi quang tam O cua théu kinh déu truyén thing.
Duong di cua tia' to1 qua quang }ém.}ia to1 song song vol
truc chinh cua thau kinh duoc biéu dién nhu hinh 5.9.

-2 A
F
T~
Y a)
N
v 0
A b

Hinh §.9. Dudng di cta tia sang qua quang tam va tia sang song song
van truc chinh qua thau kinh héi tu (a) va qua thau kinh phén ki (b)

Tim hiéu thém

Tim hiéu tiéu cu cla
thau kinh c¢6 phu thuéc
vao mau sac anh sang
khéng? Vi sao?

“\J

2. Vé vao v& cua em
duong di cda hai tia toi
thau kinh héi tu tuong
Ung véi hai tia 16 & hinh
5.10.

il
™~

Hinh 5.10. Hai tia 16 qua
thiu kinh
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3. Hinh 5.11 biéu dién tia t&i mét thau kinh dugc
dat trong hop kin va tia 16 tuong Ung. Xac dinh
loai thau kinh & trong hép kin va tiéu diém cla
thau kinh dé.

Hinh 5.11. Mét tia torva tia lo
tuong tmg qua thau kinh

Tim hiéu thém
Pé tao ra chum sang c6 pham vi réng va ¢
cudng doé sang tuong déi 6n dinh trén toan
bé bé réng clia chum sang, ngudi ta da ché
tao ra thau kinh Fresnel (hinh 5.12). Thau
kinh nay c6 mét sé uu diém: bé mat thau
kinh réng nhung lai méng lam thau kinh cé

Hinh 5.12. Thau kinh Fresnel

khéi lugng nhé déng thai lam gidam phéan a) Mat cit b) Mat cét
anh sang bi thau kinh hap thu. Thau kinh nay dugc ché tao ti nhiing  thiu kinh théu kinh
phan mat cau trong suét dugc mé ta & hinh 5.13a. Thau kinh ndy c6  Fresnel thong thuomg
cung tiéu cu véi thau kinh & hinh 5.13b nhung méng hon réat nhiéu. Hinh 5.13

Em hay tim hiéu va gidi thich su khic xa clia céac tia séang qua thau kinh nay.

Khoang nam 700 truéc Cong nguyén, ngudi Ai Cap b dai va ngudi
Luéng Ha da biét danh béng tinh thé (thuong la thach anh) dé
tao ra cac vat dung diéu chinh anh sang. Hinh bén la thau kinh
Nimrud, né la mét manh tinh thé da cé tir thé ki tha 8 trudc
Coéng nguyén dugc khai quat vao nam 1850 tai cung dién Nimrud
clia ngudi Assyria & Iraq ngay nay.

Thau kinh nay c6 thé da dugc sir dung lam vat trang tri, kinh lap
hodc céng cu dé nhém Iua.

"
e e Thau kinh cé phéan ria méng hon phan giia khi dat trong khéng khi la thau kinh héi tu.
Théu kinh nay c6 tac dung lam héi tu chiim séng téi song song.
e Thau kinh c6 phan ria day hon phan gilra khi dat trong khéng khi la thau kinh phan ki.
Théu kinh nay c6 tac dung lam phén ki chum sang téi song song.
e Quang tam la mét diém ndm trén truc chinh & trong thau kinh sao cho céc tia séng di qua
dé déu truyén thing.
e Tiéu diém chinh la diém cat nhau (hoac dudng kéo dai cat nhau) clia chum tia |6 Ung véi
chum tia tdi song song véi truc chinh cta thau kinh.
e Tiéu cu la khodng cach tir quang tam dén tiéu diém chinh ctia thau kinh.

« Tia téi di qua quang tdm clia thau kinh thi truyén thang. Tia téi song song truc chinh clia
thau kinh thi tia 16 (hoac cé dudng kéo dai cla tia 16) di qua tiéu diém chinh cla thau kinh. .

\_
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(6) U TAO ANH QUA THAU KINH. KINH LUP

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

¢ Vé dugc anh qua thau kinh.

e Thuc hién thi nghiém khdng dinh dugc: Anh that la anh hing dugc trén man; anh do
la &nh khéng hiing duoc trén man.

e Vé duoc so dé ti lé dé giai cac bai tap don gian vé thau kinh héi tu.

e Do dugc tiéu cy clia thau kinh hdi tu bang dung cu thuc hanh.

e M6 ta dugc cau tao va st dung duogc kinh lap.

@ Quan sat bong hoa qua thdu kinh héi tu, ta thay
. bong hoa lon hon so véi khi nhin true tiép (hinh 6.1).
Vi sao lai nhu vay?

I. ANH CUA MOT VAT TAO BOI THAU KiNH

A 2e ab 200 L Hinh 6.1. Quan sat bong hoa
1. Anh tao boi thau kinh qull thiu kinh hai tn

Khi dit mét vat trude guwong phing, cac tia sang tir vat dén

guong sé€ b1 phan xa tr¢ lai. Ta nhin thay anh cua vat khi cac _@

tia phan xa di té1 mat ta.

Tuwong tu, khi dat vat truéce thau kinh, cac tia sang fir vat dén 1. Ldy vi du vé cac

thau kinh cho céc tia 16 giao nhau hodc ¢6 duong kéo dai  trudng hop nhin dugc
; o - e e S anh cla vat qua thau

giao nhau tao nén anh cua vat qua thau kinh. Ta c6 thé nhin : %

i L. « oy as 10 2B o kinh trong thuc té.

anh cua vat khi cac tia 16 di to1 mat ta.

Vi du, & hinh 6.1 ta nhin thay anh ciia bong hoa qua thau kinh

hoi tu.

2, Cach vé anh

Vé anh ciia diém sang S (vt sang nhé) nam ngoai truc chinh

o Tir diém sang S, ta v& hai tia ti thau kinh la tia t6i di qua quang tim va tia téi song song
truc chinh cua thau kinh.

« V& hai tia 16 twong ung.

« Xac dinh diém cit nhau (hoac kéo dai cit nhau) S’cua hai tia 16. S” la anh cua S qua
thau kinh (hinh 6.2).

Ngudi ta quy wde, duong kéo dai cua tia sang duoc biéu dién bang nét dirt.
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1.Vé anh clia diém sang S
va vat séng AB vao vé trong
mét s6 truong hop sau:

’T:o
!

Trong méi truong hop,
chi ra dau la anh thét, dau
la anh do0. Nhan xét vé
chiéu va dé I6n cla anh
so vdi vat.

2.Tur két qua xac dinh anh
trong moéi truong hop
trén, néu diéu kién vé vi tri
dat vat trudc thau kinh dé
¢6 anh that hoac anh do.

-

2. Tim hiéu céch vé anh
clia vat sang AB khéng
vudéng goéc vai truc
chinh ctia thau kinh &
hinh 6.4.

Néu cac tia 16 ciit nhau tai S thi S* 1a anh that cua S.
Néu cac tia 16 c6 duong kéo dai cit nhau tai S thi S’ 1a anh ao

cua S.
A4 S \///
S \F -

0o S F O

N\
Hinh 6.2. Anh thit cta S qua thau kinh héi tu (a)
va anh do cia S qua thau kinh phan ki (b)
Vé anh ciia vat sang AB

Anh clia mét vt la tap hop anh cua cac diém trén vat. Trong
truong ho'p don gian, ta xét vat saing AB co6 dang phing nho, dat
mong g6c vai truc chinh cua thau kinh. Khi do. anh A'B’ cua
AB ciing nim vudng goc voi truc chinh cua thau kinh.

« Dé vé& anh cia vit sang AB ta can xac dinh anh cia diém A
va anh cua diém B. Vi diém A ndm trén truc chinh nén anh
A’ ciia diém A ciing ndm trén truc chinh.

« V& anh B’ cua diém B.
« Tir B” ha duong vudng goc xudng truc chinh, cit truc chinh
tai A’ ta duwoc anh A'B’ cua vat sang AB (hinh 6.3).
Anh A'B' ciia vat AB c6 thé la anh that hodc anh ao.
Anh that cua vat duoc biéu dién bing duong nét lién, anh ao
cua vat duoc biéu dién bang duong nét durt.

A v//

B , B s
\F A A
\

A O

\ /
Hinh 6.3. Anh thit ciia AB qua thau kinh hi tu (a)

ﬁB T F va anh dao cia AB qua thau kinh phan ki (b)
Af of = Khi vat dit trude thau kinh voi cac vi tri khac nhau, ta thu
duoc két qua sau:
Hinh 6.4. Bang 6.1. Tinh chét anh cla vat qua thau kinh
Vat nhé dat truéc thau kinh Tinh chat anh.
Khoang cach tirvat dén thau kinh 16n | Anh that, ngugc chiéu véi vat. Anh c6 thé I6n
Thau kinh | hon tiéu cu hon, nhé hon hoac bang vat
hoitu | Khoang céch tir vat dén thau kinh . . ) .
nhé hon tiéu cy Anh 3o, cling chiéu véi vat. Anh 16n hon vat
Tgf‘g:":h Va&i moi vi tri dat vat Anh éo, ciing chiéu véi vat. Anh nhé hon vat
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3. Thi nghiém vé su tao anh qua thau kinh
Em hay tién hanh thi nghiém duéi day dé kiém tra tinh chat anh cua vét qua thau kinh
o bang 6.1 va tim hiéu sy khac nhau gitta anh that va anh ao.

L£on
=i

Chudn bi Ngudn sang Vit sog Th_*““ kinh Man chin
) (khe chit F) it

Nguén dién, nguén sang, thau kinh ‘

héi ty, thau kinh phan ki, vat sang (khe '

ch( F), man chan.

Tién hanh
Thi nghiém 1. Thdau kinh héi tu

a) Khodng céach tur vat dén thau kinh
I6n hon tiéu cu

e Lap dat dung cu nhu hinh 6.5.

¢ Dich chuyén thau kinh sao cho khoang cach tir khe chir F dén thdu kinh 1én hon tiéu cy dugc
ghi trén thau kinh.

e Dich chuyén man chan dé tim vi tri cho anh ré nét trén dé (c6 thé quan sat rd cac chi tiét nhé
trén anh).

e Bo man chén, dat mat & vi tri thich hop, dén chum séng 6.
e M6 ta tinh chdt anh quan sat dugc khi dung man chan va khi quan sat truc tiép bang mét.
b) Khoang cach vat dén thau kinh nhé hon tiéu cu

e Dich chuyén thau kinh sao cho khodng cach tirtkhe chir F dén thau kinh nhé hon tiéu cu clia thau
kinh.

e Dich chuyén man chan dé tim vi tri cho anh ré nét trén dé.

e Bo man chén, dat mét phia sau & vi tri thich hgp, dén chium sang 16.

o M6 ta tinh chat anh quan sat dugc khi dung man chan va khi quan sat truc tiép bang mat.
Thi nghiém 2. Théu kinh phan ki

e Thay thau kinh héi tu & hinh 6.5 bang thau kinh phan ki.

e Dich chuyén thau kinh phan ki téi mét s6 vi tri khac nhau, Ung véi méi vi tri d6, dich chuyén man
chan dé tim vi tri cho anh ré nét trén dé. Sau dé, bé man chan, dat méat phia sau & vi tri thich hop,
doén chum séang 16.

e M6 ta tinh chat anh quan sat dugc khi dung man chan va khi quan sat truc tiép bang mat.
So sanh tinh chét anh trong cac truéng hop trén véi két qua & bang 6.1.

Hinh 6.5. Thi nghiém tao dnh qua thiu kinh hi tu

-

3. Khi dich chuyén man chén trong thi nghiém trén, trudng hgp nao khéng tim dugc vi tri cho anh
ré nét trén man chan?

Anh that 1a anh himg dugc trén man chin, anh 4o la anh khong himg duoc trén man chén.
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I1.VI TR VA KICH THUGC CUA ANH QUA THAU KINH HOI TU

"@ Khi mgt vat dat trude va vudng goc voi truc chinh cua thiu
4. V&i hinh 6.3, chi ra  kinh hoi tu ¢6 tiéu cu f, bang cach vé anh cua vit ta dugc
cac cap tam giac déng  so do ti [€. Sau do, dung cac moi lién hé vé canh gitra cac

dang. Viét cac 'ti 6  tam glac déng dang ta co thé xac dinh vi tri va kich thudc
déngdang claméicap .o oy
tam giac dé. y

Cac budc giai Vidu

Mot vat sang AB cao 2 cm dat vudng géc vai truc chinh cla thau
kinh héi ty, cach thau kinh 7,5 cm. Thau kinh ¢6 tiéu cu 5 cm.

Budc 1. Tém tat dé bai, ghi cac | xsc dinh vi tri va chiéu cao ctia anh.

kich thudc da cho.
OA=7,5cm, OF =5 cm, AB = 2cm.Tim OA' va A'B.
L : WY
Budc 2. Vé anh cla vat qua - H
thau kinh. : N | A TA
(Cac khoang cach va chiéu cao AT
vat can vé theo ti lé thich hop) | v

tam gidc déng dang thiét lap OA' A'B' OF ol

Nen A ) 4
et sh, "on a8 " 0n0F A®B

(2) vGi Ol = AB (3)

Tu (1), (2) va (3) ta cé:
1 1 1 1 1 1

Budc 4. Giai cac phuong trinh | 5 * 54 =5 75 oA~ ?QOA' =15 (cm).
thu duogc. :
A'B' =-OA.AB = 1—5.2 =4 (cm).
OA 75
-2

3. Mét thau kinh hoi tu tiéu cu f= 10 cm. Dat vat & dau dé thu dugc anh cao bang vat? Nhan xét
tinh chat anh.

4. Dat mot vat cao 8 mm trudc thau kinh héi tu. Anh himg dugc trén man cach thau kinh 12 cm,
cao 3,2 cm, vudng géc truc chinh.

a) Xac dinh khoadng cach tir vat téi thau kinh.
b) Tim tiéu cu cla thau kinh.
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1. THI NGHISM THUC HANH PO TIEU w CUA THAU KiNH H@I T
Muc dich thi nghiém

Po duoc tiéu cu cua thau kinh ho1 tu béng dung cu thuc hanh.

Co sé li thuyét (Phuong phap Silbermann)

Ap dung truomg hop thau kinh hoi tu cho anh that, khi vat AB duoc dit cach
thau kinh mét khoang d = 2f thi cho anh A’B’ nguoc chiéu, bang vat va cach thau kinh

mot khoang d” = 2f. Biét khoang cach AA’, xac dinh duoc tiéu cu f = W

B i\ | -
F A 5. Dua vao hinh vé, em
A O ching té trong truong
, ! - hop vat cach thau kinh
A4 T d = 2f thi anh céach thau
PN e ] kinh d’'= 2f va anh c6 do

Hinh 6.6. So d0 ti I¢€ tao anh cua vat qua thau kinh hé1 tu var d = 2f cao bing vat.

Chuén bi
Nguén sang, vat sang (khe chit F), thau kinh hoi tu, man chin, gia quang hoc.
Tién hanh
« B6 tri dung cu nhu hinh 6.6, dit man chiin va vat sat thau kinh.
. Dich‘mén chin va vét‘ ra xa théu kinh véi d = d’ cho dén khi ¢c6 anh rd nét trén man
va chiéu cao cua anh bang chiéu cao cua vat.
« Do, ghi khoang cach giira vat va anh theo bang 6.2.
« Lip lai cac budc thi nghiém thém 2 lan va ghi lai két qua theo bang 6.2.
Bang 6.2. Két qua thi nghiém do tiéu cu ctia thau kinh hoi tu

Lan thi nghiém Ldn1 | Ld4n2 | Lan3

Khoang cach gila vat k L A
va anh

— Tinh gia tr1 trung binh cua khoang cach giira vat va anh AA".

W +L+L
AA'=———
3
Tur do. tinh tiéu cu cua thau kinh va so sanh voi gia tri tiéu cu duoc ghi trén thau kinh.
= AA'
f=—ro
4

Thio luian
Khi lam thi nghiém, can chu v diéu gi dé két qua do khoang cach giira vat va anh AA'
duoc chinh xac?
Bio cio két qua: theo mau phiéu bao cao dudi day.
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Tén thi nghiém:

BAO CAO THU'C HANH
Ngay . thang . nam ..

Ton hoec staVAROIN ROCBINMN' i it rs et i ihesses e v ats
I TR BT L D O

2. Chuén bi thi nghi@m:

3. Cac budc tién hanh:

4. Kétqua: . ..
5. Nhéan xét: ... .
6. Kétluan: .

L dewn weh wamg 8w g Gk ga b
el et LY LY

Hinh 6.7. Kinh lp

cam tay
-

6. Néu moét sé truong
hop dung kinh lap.

oo

»

Ngudi gia thuong deo
kinh 1a thau kinh hoi
tu dé doc sach. Néu
thau kinh cé tiéu cu
f = 50 cm thi can dat
sach cach thau kinh
bao nhiéu dé anh cla
cac dong chir trén sach
cach thau kinh 50 cm?
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IV. KINH LOP
1.Dac diém cha kinh lup

9} 16p 6, cac em da biét kinh lap la mét dung cu hé tro cho mit
dé quan sat cac vat nho. Kinh lip la mét thau kinh héi tu co
tiéu cu ngdn (¢d vai cm) c6 vanh kinh gin véi tay cim (hinh
6.7) hoiic chan dé.

Kinh lip duge sir dung dé tao anh o lon hon va cing chiéu
voi vat. Dat mét dé don chum tia 16 va quan sat anh nay.

MGi kinh lap cé cic thong s khac nhau dugc ghi trén kinh lap:
2x, 3x.... Thong s6 nay cho biét kha ning phong to anh cia vat qua
kinh lap. Vi vay, khi str dung can phai chon loai kinh lap phu hop.

2. Su dung kinh lap

Em hay tién hanh thi nghiém duéi diy dé quan sat mot so
mau vat nho nho su dung kinh lap.

&

Chudn bi

Mét s6 kinh Itp, mét vai mau vat nhé (sgi toc, cac vét nut trén
bé mat vat,...).

Tién hanh

¢ Dat vat can quan sat Ién mat td gidy trang.

¢ Dich chuyén kinh lap dén vi tri sao cho:

+ Khoang céch ti vat dén kinh Iip nhé hon tiéu cu.

+ Khoang céch tir vat dén kinh lip bang tiéu cu.

e Trong méi trudng hop, dat mét & vi tri thich hgp dé nhin ré anh
cla vat. M6 ta tinh chat hinh anh quan sat dugc.



Khi dat vat trong khoang tiéu cu cua kinh lap, ta thu dugc anh ao cung chiéu va lén hon
vat, giap cho viéc quan sat cac vat duoc ro hon.
B

-

Koo Anh & pe.
T Yo, A o <
T~ A rat xa ~s.

¢ &

] - -
]

]

In
A

Y a
Hinh 6.8. Quan sat anh cua vat qua kinh lap khid <f (a), khid = f (b)

Mat cia ngudi la moét hé quang hoc, khi anh sang tir vat qua giac mac, dong tu, thuy tinh thé thi
héi tu tai vong mac. Bé phan quan trong ctia méat la thuy tinh thé déng vai tro la thau kinh hoi
tu. Thuy tinh thé c6 thé thay déi dugc tiéu cu trong pham vi vai mm nhé su thay déi dé phéng
det do su co dan clia co mi (ndi véi thuy tinh thé qua cac day chang). Vong mac chira té bao thu
cam anh séng (bi kich thich bdi 4nh sang), két néi véi day than kinh thi giac. Day than kinh thi
giac truyén théng tin 1én nao dé phan tich hinh anh, mau sic ctia vat. Dé méat hoat déng tét, ta
nén thudng xuyén thay déi khodng cach nhin, dac biét I1a khéng nhin gan lién tuc, dé thuy tinh
thé khéng bi phéng lién tuc (gdy méi mat va tang nguy co can thi), déng théi ddm béao ché do
an da chat dé duy tri hoat déng clia cac té bao mat.

(=) )
e D& vé dugc anh cla vat qua thau kinh ta c6 thé dung tia sdng di qua quang tam va tia sang
song song vai truc chinh cuta thau kinh.

e Thau kinh héi tu cho anh that nguoc chiéu véi vat khi khoang cach tir vat dén thau kinh Ién
hon tiéu cu hoac cho anh do cung chiéu khi khoang céach tir vat dén thau kinh nhé hon tiéu cu.

e Thau kinh phan ki luén cho anh ao, cing chiéu va nhé hon vat.
e Dé xac dinh dugc vi tri va kich thudc clia anh qua thau kinh héi tu cé thé dung so dé ti lé.

o D& quan sat cac vat nhd qua kinh Iap, ta phai dat vat trong khoadng tiéu cu clia kinh dé tao ra
anh 4o c6 kich thudc 16n hon vat . Dat mat don chum tia 16 qua kinh va diéu chinh vi tri dat mét

va kinh lap cho phu hop.
Bai tap (Chu dé 2)

1. Chiéu tia sang tu khéng khi vao rugu véi goc téi bang 60°. Biét chiét suat cta rugu la 1,36.
Tinh goc khtc xa trong trudng hgp nay.

. v

2. O hinh 3.3, néu thay tia sang d6 bang anh sang trang thi cé xay ra
hién tugng tan sac anh sang khong? Vé hinh giai thich du doan
ctia em.

3.0 hinh 1, vi sao béng hoa héng c6 mau dé va la cé mau xanh?

4. Dong chir trén trang sach dugc dat cach thau kinh hoi tu 5 cm
cho anh 4o ¢6 chiéu cao gap déi. Tim tiéu cu cta thau kinh.

e
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@ DINH LUAT OHM. BIEN TRG

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
¢ Thuc hién thi nghiém don gian dé néu dugc dién trd cé tac dung can trd dong dién
trong mach.

e Thuc hién thi nghiém dé xay dung dugc dinh luat Ohm: cuéng dé dong dién di qua
mét doan day dan ti |é thuan véi hiéu dién thé gila hai dau doan day va ti Ié nghich
vdi dién trd clia né.

e Néu dugc (khong yéu cau thanh lap): Cong thuc tinh dién tré cia mot doan day dan
(theo dé dai, tiét dién, dién trd suat).

e SUrdung céng thic da cho dé tinh dugc dién trd cia mét doan day dan.

@ Vi sa0 ¢6 thé diéu chinh dugc do sang cia chiéc dén pin
! trong hinh 7.1 bang cach vin num xoay?

1. TACDUNG CAN TRG DONG DIEN CUA DOAN DAY DAN

Pé tim hiéu tac dung can tro dong dién cua doan day dan,
em hay thuc hién thi nghiém sau day.

-

£

)

Thinghiém 1

(2 Chudn bi

1. Dya vao @6 sing cla 1 bién ap nguén, 2 doan day dan R, va R, khac nhau, 1 dén (loai 3V),
céc day néi, cong tac va bang lap mach dién.

Hinh 7.1. Den pin

deén, em hay:
. o +
a) So sanh cudng dé dong Tién hanh L
dién trong mach khi diing e Mac mach dién theo so d6 hinh 7.2.
R, va khi dung R, Dé nguén d muc 3 V.
b) Ching t& cic doan e D6ng cbng tac, quan sat dd sang K R,
: , —{ }—

~ = I3 dé - A

day dan khac nhau c6 tac S e Hinh 7.2. So d mach dién

dung can tr& dong dién e M& cong tac, thay doan day dan R,
kﬁéc ey ' bang doan day dan R,. Béng céng
tac, quan sat do sang cuia dén.
e So sanh d6 sang cla dén khi dung R,
va khidungR,.

tim hiéu tac dung can tr&
dong dién cia doan diy dén

Két qua thi nghiém cho thay, doan day din c6 tac dung can
trd dong dién. Cac doan day dan khac nhau c6 tac dung can
tro dong dién khac nhau.
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I1. MOI LIEN HE GIU'A CUONG DO DONG DIEN VA HIEU DIEN THE HAI DAU DOAN DAY DAN
Dé tim hiéu moi lién hé gitta cwong d6 dong dién va hiéu dién thé hai dau doan day
din, em hdy tién hanh thi nghiém dudi day.

- Thinghiém 2 2 +{;_ 2. a) Tac dung can tré
Chudn bi 3 dong dién cla hai doan
1 bién ap nguén, 2 doan day dan > R day dan R, va R, <6

: : — khac nhau nhu trong thi
R, va R, & thi nghiém 1, 1 ampe ké, - -
! . e nghiém 1 hay khéng?
1 vén ké, cac day néi, cong tic va +HT\ )
bang I4p mach dién. \") b) Rat ra nhan xét vé mai

Hinh 7.3. So dd mach dién lién hé gilta cuong dé

Tién hanh _ tim hiéu méi lién hé gitta dong dién trong doan
* Mic mach dién theo so dé cuomg do dong dienvahiéu  day dan véi hiéu dién thé

e Doéng cong tac, diéu chinh bién ap ngudn dé vén ké chi gia tri dan dé va mé ta mai lién

tuong Uing véi lan 1 trong bang 7.1. Doc s6 chi clia ampe ké, ghi
két qua lan 1 theo mau bang 7.1.

e Tién hanh tuong tu véi cac lan tiép theo (ing véi cac gia tri cha
hiéu dién thé trong bang 7.1.

» Thay doan day dan R, béang doan day dan R, va lap lai cac buéc
nhuvéiR,.

Bang 7.1. K&t qua thi nghiém tim hiéu mai lién hé gita cudng dé
dong dién va hiéu dién thé hai dau doan day dan

Lan : U(V) 1, (A) y: 1, (A) :
1\ 1 AMg> i o1 gbi 02
_________ 2 i OA4 i 02 i 04 _ |

3 0,8 0,4 0,8
A e W08 i 16
5 3,2 1,6 3,2

o Vi moi gia tri clia hiéu dién thé, so sanh cudng dé dong dién qua
R, va cuong do dong dién quaR,.

e Tinhtisé % cia moi doan day dan va rit ra nhan xét.

hé d6 bang biéu thuc
toan hoc.

¢) Du doan dé lon cha
cuong do dong dién qua
R, vaquaR, khi higu dién
thé 1a 2,2 V. Tién hanh thi
nghiém dé kiém tra két
qua do.

1. Can dat vao hai dau
doan day dan mét hiéu
dién thé bang bao nhiéu
dé cuong ddé dong dién
trong day dan lén gap 2 lan
cuong dé dong dién khi
hiéu diénthéla1,2Vv?

Nhu vy, khi hi¢u dién thé giita hai dau doan déy dan nhu nhau thi cuong do dong dién
qua doan déy dan R ludn lon gép 2 lan cuong do dong dién qua doan day dan R,. Diéu
do chirng to tac dung can tro dong dién cua R, 1on gap 2 lan tac dung can tro dong dién
cua R..

Mat khéc, ti sé % ciia m&i doan ddy diin ludn c6 mét gié trj xéc dinh. Ti 55 I—IJ- ciaR, Ién

gap hai lan ti s6 % cua R,. Do do, co thé lay ti s6 % ctia moi doan day dan dé dic trung
cho tac dung can tro dong dién cia mdi doan day dan do.
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-

3. Tac dung cén tré dong
dién cta doan day dan x
I6n gép 2 lan doan day
dan y. Néu hiéu dién thé
gita hai dau doan day
danxlaU, =1,2Vthican
dat vao hai dau doan day
dan y mét hiéu dién thé
U, bang bao nhiéu? Biét
rang, cudng dé dong dién
trong hai doan day dan la
nhu nhau.

-

4. Pién trd cla doan day
dan phu thudc vao cac yéu
t6 nao? Can cf nao gilp
em dua ra du doan do?

. KHOA HOCTU NHIEN 9

I11. DINH LUAT OHM

Két qua thi nghiém véi cac doan day dan khac ciing cho
thay: Mdi doan diy dan xac dinh c6 gia tri R = —L[l.\:éc dinh.
Gia tri nay khong phu thudc vao hiéu dién thé giira hai dau
doan day dan ma chi phu thudc vao doan day dan do.

Nhu vay, R dic trung cho tac dung can tro dong dién cua
doan day dan va duoc goi la dién tré cua doan day dan.

V6i nhiéu thi nghiém twong tu, nha bac hoc Georg Simon
Ohm ngudi Dirc da phat biéu thanh dinh luat Ohm: Cuong do
dong dién trong mét doan day dan ti 1é thuan véi hiéu dién thé
gitra hai dau doan day va ti I¢€ nghich véi dién tro cua né:

U

Trong do:
« I la cwong do dong dién trong doan déy dan, don vi la ampe (A);
« U la hiéu dién thé gitra hai dau doan déy dan, don vi la von (V)
* R la dién tr¢é cua doan day dan, don vi 1a 6m (Q).
Ngoai ra, ngudi ta con ding cac bdi s6 cia 6m nhu kiloom
(kQ) va mégadm (MQ).

1 kQ=1000Q

1 MQ = 1000 000 Q

Iv. DIQN TRG CUA MQT DOAN DAY DAN
Cac doan day dan khac nhau ¢o tac dung can tr¢ dong dién
khac nhau, phu thudc vao dic diém cua ching.

1. Su phu thudc clia dién trd vao vat liéu lam day dan.
Dién trd suat

T nhiéu thi nghiém do dién tro cua nhirng doan day dan ¢o
kich thudc, hinh dang giéng hét nhau nhung lam bﬁng vat liéu
khac nhau cho thiy ching c¢6 dién tro khac nhau. Nhu vay,
dién tro cua day dan phu thude vao vat liéu lam day dan.

Tac dung can tré dong dién cua vat liéu lam day dan duoc dic
trung bing dién tro suat cua vat liéu. Dién tro suat cua vat liéu
lam day dan duoc ki hiéu la p, don vi la Qm.



Dién tro suét cua mot vat liéu (hay mot chét) ¢6 tri s6 bfmg dién tro cua mét doan day dan
hinh tru dugc lam bang vat liéu do, ¢o chiéu dai 1 m va tiét dién la 1 m>.

Bang 7.3. Dién trd sudt & 20 °C cia mét s6 vat liéu

Kim loai p (Qm) Hop kim p (Qm)
Bac (Silver) 1,6.10°® Nickeline 0,40.10°¢
Péng (Copper) 1,216* Manganin 0,43.10°°
Nhém (Aluminium) 2,810 Constantan 0,50.10°¢
Tungsten (Wolfram) 5,5.10°® Nichrome 1,10.10°

2. Cong thifc tinh dién tré cia mét doan diy dan

Pién tro sudt cua vat liéu, tiét dién va chiéu dai day dan la

nhitng yéu t6 anh huong dén dién tro cua cac diy dan.

Su phu thude cua dién tro day dan vao cac yéu 1o nay duoc
iin g . : /

mo ta bang cong thire: R=p—.

Trong do:

* R la dién tro cua doan diy dan, don vi la 6m (Q);

* p la dién tro suat cia vat liéu lam day dan. don vi la Qm:

« [ la chiéu dai day dan, don vi la mét (m);

« S la tiét dién day dan, don vi la m>.
w2

2.Tinh chiéu dai ctia doan day déng c6 dudng kinh tiét dién 0,5 mm,
dién trd 20 Q & nhiét do 20 °C.

3. Hinh 7.4a la mét bién trd dugc sif dung trong céc thiét bi dién gia
dinh. Khi xoay truc diéu khién sé thay déi duoc chiéu dai ctia doan
day dan c6 dong dién chay qua, nh& dé6 thay déi dugc dién trd cla
bién trd. Gia sl chiéc dén & hinh 7.1 sif dung bién trd trén va duogc
méac nhu hinh 7.4¢. Hay vé so d6 mach dién ctia dén va tra |6i cau hoi

& dau bai hoc.
Vong xoay Vung truot
270° @ b
S

Truc

diép

Putmg chay \ khién
carbon

Cuc A

-

5. Trong thuc té, nén
dung day dan dién déng
hay nhém? Vi sao?

-

6. Dé xudt phuong an thi
nghiém dé kiém tra sy
phu thudc cla dién tré
vao chiéu dai va tiét dién
clia doan day dan.

7. Dua vao bang 7.3, tinh
dién trd cla doan day
nicrom dai 0,5 m va c6 tiét
dién 1 mm?.

5

Pé lam gidm kha nang
can trd dong dién cla
day dan dién dung trong
gia dinh:

a) nén chon day dan nhém
hay day dan déng? Vi sao?
b) véi cing mét loai day,
nén chon day c6 tiét dién
nhé hay In? Vi sao?

B
A 4
I_I C

c)

Hinh 7.4. Anh chup bién tré (a), so d6 cu tao bién tré (b), ki hiéu bién tré (c)
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Tim hiéu thém

Trong thuc té, gia tri ctia dién trd sir dung trong cac mach dién tir dugc thé hién bang cac vach
mau. Cach doc gia tri dién trd 4 vach mau nhu sau.

¢ Vach mau thua nhat la gia tri hang chuc trong gia tri dién tré.
e Vach mau thur hai la gia tri hang don vi trong gié tri dién trd.
e Vach mau thu ba la gié tri luy thira ctia co s6 10 trong hé s6 nhan cta gia tri dién tré.
e Vach mau thu tu la gia tri sai s6 cla dién tré.
e Gia tri dién trd = (vach 1)(vach 2) x 10(luy thira vach 3) + sai s6.

Vi dién trd & hinh bén, vach 1 mau xanh la cay
ung véi hang chuc la 5, vach 2 mau xanh da
trgi ing vdi hang don vi la 6. Vach 3 mau vang

ung vdi lay thua 4 tic la nhan véi 10* Q hoac

c6 thé viét theo cot hé sé la nhan véi 10 kQ.

Vach 4 mau nha vang (ing vdi sai s6 5%. Vi vay
gia tri dién tré d6 la 56.10* Q + 5%.

Dién trd c6 gia tri 15 Q + 5% thi cac mau
phén bé trén than cua dién trd tu trai sang

phai nhu thé nao?

TR () onh st oh cuomg

Dién trd ctia da nguai

Pién trd clia co thé chu
yéu tap trung trén da.
Pién trd cla da sé thap
hon nhiéu khi bé mat
da am uét. Vi vay, néu
bi dién giat vdi cung
mét  hiéu dién thé,
ngudi c6 da am U6t sé
chiu dong dién I6n hon
chay qua co thé va gap
nguy hiém nhiéu hon.
O diéu kién binh thudng
véi 16p da kho va sach
thi hiéu dién thé dudi
24V dugc coi la dién ap
an toan cho con ngudi.

. KHOA HOCTU NHIEN 9

Dién trd 4 vach mau
L —
Vach3
Mau Vach1 | Vach2 Luj thia Saisé
0 0 0
1 1 1
2 2 2
3 3 3
Vang 4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
Xam | 8 8 8
Tring 9 9 9
Nhi vang -1 +5%
iﬁ_ 2 +10%
-
ﬁTrong deé: |

do6 dong dién trong doan
day dan ti lé thuan véi
hiéu dién thé gitra hai dau
doan day dan va ti lé ng-
hich vgi dién trd cia doan
day dan dé.

U

R

o Moi day dan déu can tré dong dién di qua n6. Tac dung céan trd dong
dién ctia moi doan day dan dugc dac trung bdi dién trd cia né.

e Dién trd clia doan day dan
phu thudc vao vat liéu, tiét
dién va chiéu dai doan day

déan theo cong thic: R = pé ’

\ >

* |lacudng do dong dién chay qua
doan day dan, don vilaampe (A);

e U |a hiéu dién thé gita hai dau
doan day dan, don vi la von (V);

e R la dién trd cta doan day dan,
don vi la 6m (Q).

-

\

N\

Trong dé:

e R la dién trd cia doan day dan,
don vila ém (Q);

e p la dién trd suat cta vat liéu lam
day dan, don vi do la Om;

o /1a chiéu dai day d3n, don vi do la m;

e S la tiét dién day dan, don vi do
la (m?).

>,




Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

e Lap dugc mach dién va do dugc gia tri cuong d6 dong dién trong mét doan mach
dién mac ndi tiép.

e Thuc hién thi nghiém dé rat ra dugc: Trong doan mach dién méac néi tiép, cudng do
dong dién la nhu nhau cho moi diém.

e Tinh dugc cudng dé dong dién trong doan mach mét chiéu mac néi tiép trong mot
s6 truong hgp don gian.

e Néu dugc (khéng yéu cau thanh 1ap): Céng thic tinh dién tré tuong duong cua
doan mach mét chiéu néi tiép.

e S dung céng thic da cho dé tinh dugc dién trd tuong duong clia doan mach mét
chiéu néi tiép trong mét s6 truéng hop don gian.

@ Vi sao cac den LED trong doan mac_h dién trang tri
nhu hinh 8.1 ¢6 thé dong loat thay do1 do sang?

1. DOAN MACH NOI TIEP

1. So d6 doan mach néi tiép Hinh 8.1. Cic den LED
Hinh 8.2 1a mach dién gém hai dén mic néi tiép véi nhau, .

hinh 8.3 la so d6 mach dién twong tng.

-

Céng tic

o 1.Vé vao vd sa dé hinh 8.3
Hop s khi déng cong tac va biéu
day nd1

dién chiéu dong dién

Bong dén 1 trong mach.

-~

K /' +==_ . >

1. Vé&i mach dién hinh 8.2,

B o néu moét dén trong mach bi
! 4 dut day téc va khéng sang,
_®_®7 dén con lai cé sang khéng?

Hinh 8.3. So d6 mach dién hai dén méc ndi tiép Vi sao?

Trong doan mach noi liép. tai bat ki diém nao cua doan
mach chi c6 mét day dan di qua.
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e 4

2. Vé so dé mach dién gém mét ngudn dién, cong tdc md, mot bong dén va mét dién trd mac

ndi tiép.

2. Cudng dd dong dién trong doan mach néi tiép

Em hay tién hanh thi nghiém sau day dé tim hiéu méi lién hé giira cuong do dong dién
qua moi thiét bi dién trong doan mach méc no1 tiép.

-2

2. Dong dién trong kim
loai la dong cac electron
chuyén d&i ngugc chiéu
dong dién. Trong doan
mach MN hinh 8.4, cac
electron dich chuyén
qua cac dién trd va céc
ampe ké theo chiéu tu
N téi M. Can cu vao dé,
hday du doan méi lién
hé cla cuong doé dong
dién tai cac diém khac
nhau trong doan mach
néi tiép.

w7

3. Cho mach dién gém
hai dién tré R, va R, méc
néi tiép. Biét R = 3 Q,
R, = 6 Q, hiéu dién thé
gitfa haidauR laU =3V.
Xéc dinh cuong dé dong
dién chay quaR,.

a0
)
Chudn bi
Nguén dién 1 pin, nguén dién 2 pin, hai dién trd R, va R, khac nhau,
ba ampe ké, cac day néi, céng téc va bang lap mach dién.
Tién hanh

e Mac mach dién theo so dé mach dién & hinh 8.4 (dung nguén
dién 1 pin).

Hinh 8.4. So d6 mach dién gém hai dién tré mic ni tiép
¢ Do6ng codng tac, doc s6 chi cac ampe ké va ghi két qua theo bang
8.1.
o Thuc hién lai thi nghiém véi nguén dién 2 pin va ghi két qua theo
bang 8.1.
e Tirsé liéu thi nghiém, rat ra nhan xét vé méi lién hé cla cac gia tri
cudng dd dong dién tai cac diém trong doan mach néi tiép..

Bang 8.1. Két qua thi nghiém do cuéng d6 dong dién tai cac diém
trong doan mach gém hai dién tréd méc néi tiép

I, (A) I, (A) I(A)
Nguéndienipin . 05 | 05 . 05
Nguén dién 2 pin | 0,9 E 0,9 E 0,9

Két qua thi nghiém trén cho thz‘iy: Trong doan mach gf)m hai dién tré méc ndi liép. cuong do
dong dién qua méi dién tro la nhu nhau.

I=I,=1,

Tir nhiéu thi nghiém twong tu, véi viéc thay doi cac dién tro khac nhau, luén cho thay:
Trong doan mach noé1 tiép, cuong do dong dién la nhu nhau tai moi diém.
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I1.DIEN TRG TUONG DUONG CUA DOAN MACH NOI TIEP
1. Dién trd tuong duong

Dién tro twrong duong cua doan mach la dién tro thay thé cho
doan mach nay, sao cho v cing hiéu dién thé thi cuong do
dong dién chay qua doan mach van co gia tri nhu trude.

2. Cong thic tinh dién tré tuong duong ciia doan mach néi tiép

Dong dién la dong chuyén doi ¢6 hudng cua cac hat mang
dién. Vi moi dién tro déu co tac dung can tr¢ dong dién
nén dong chuyén doi nay sé bi can tro khi di chuyén qua
moi dién tra. Do do, khi di qua nhiéu dién tro hon thi dong
chuyén dot nay sé€ by can tro nhiéu hon khién cho dién tro
trong duong R cua doan mach gf)m cac dién tré mic noi
tiép s& lon hon mdi dién tro thanh phan.

Nguoi ta da chirng minh duoc c¢ong thire tinh dién tro twong
duong cua doan mach gom hai dién tro mac noi tiép:

R=R,; +R;
Cong thirc trén co thé duoc mo rong cho doan mach co
nhiéu dién tré mic né1 tép:

R=R,+R,+... +R;

-7

-

4. Mot mach dién gém hai dién tré R, = 30 Q va R, = 60 Q dugc
méc ndi tiép vao ngudn dién. Hiéu dién thé gilra hai ddu doan
machlai12V.

a) Tinh cudng dé dong dién chay qua méi dién tré.

b) Tinh hiéu dién thé gilra hai dau maéi dién tra.

5. Biét rang day dén trang tri trong hinh 8.1 1a mét mach dién gém

cac dén mac ndi tiép. Hay tra 1oi cau hoi dugce dat ra & hoat dong
md& dau.

oo

.

Néu tac dung ctia cdu chi va tir d6 cho biét cau chi dugc mac
nhu thé nao véi cac thiét bi dién can duoc bao vé.

-

3. Dua vao kién thic da
biét vé dong dién va dién
trd, lap luan dé so sanh do
I6n dién trd tuong duong
ciia doan mach néi tiép
v6i dd 16n ctia mdi dién
trd thanh phan.

-2

4.Choba dien trgR =30,
R,=4QvaR,=6Q.Tinh

dién trd tuong duong clia
doan mach gém ba dién
trd nay méc ndi tiép.

Tim hiéu thém

1. S dung dinh luat
Ohm va dac diém cla
cuong dé dong dién
trong doan mach néi
tiép, hay ching minh
méi lién hé gitra hiéu
dién thé gilta cac diém
MP, PN va MN trong
mach dién & hinh 8.4
lauv,, =V, +U,.

2. Xay dung céng thuc
xacdinhdién trétuong
duong clia doan mach
gbém n dién trd cb gia
tri R giébng nhau méc
néi tiép.
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1. Hé théng chiéu sang & dudng bang san bay
can dam bao cac dén c6 d6 sang nhu nhau va
cho phép diéu chinh déng loat do sang clia
hang tram dén cho phu hop véi diéu kién thoi
tiét va cac giai doan ha canh/cat canh ctia may
bay. Hé théng dén chiéu sang nay thudng
dugc méac ndi ti€p vdi nhau va néi tiép véi
mach diéu khién.

2. Cach méc ndi tiép dugc sif dung trong viéc
méc cac mach chifa cdm bién dé diéu khién
dong qua mach va mac céc thiét bi an toan
(cdu chi, aptomat,...) dé bao vé cho mach dién.
Cac thiét bi an toan luén mac néi tiép vai doan mach can bao vé. Khi dong dién qua doan mach
vuot qua ngudng an toan thi thiét bi an toan tu déng ngat.

3. Khi n thiét bi dién giéng nhau dugc méc néi tiép, hiéu dién thé gilra hai dau doan mach Ién
gdp n lan hiéu dién thé gitta hai ddu méi thiét bi. Do d6, dé sir dung nguén dién c6 hiéu dién
thé 16, ta can xéac dinh s6 lugng thiét bi dién mac ndi tiép dé ha hiéu dién thé cliia nguén dén
gia tri phu hop. Trudc day, tinh chat nay dugc Ung dung trong viéc méac dén chiéu sang trén
cac doan tau chay bang hoi nudc hoédc chay bang déng co Diesel. Hién nay, mét s6 mach dén
trang tri, mach chiéu sang trong mét s6 tau dién ngam cling Ung dung tinh chat nay.

(=
« Dién tré tuong duong clia doan mach néi tiép bang téng clia cac dién trd thanh phan.

Truong hgp mach gém hai dién trd mac néi tiép:

R=R,+R,
Trudng hop téng quit:
R=R +R,+...+R

e Cudng dé dong dién chay trong doan mach néi ti€p la nhu nhau tai moi diém.

Trudng hop mach gém hai dién tréd mac néi tiép:

Trudng hop téng quat:
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@ POAN MACH SONG SONG

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

* Lap dugc mach dién va do dugc gia tri cudng dd dong dién trong mét doan

mach dién méac song song.

* Thuc hién thi nghiém dé rat ra duoc: Trong doan mach dién méc song song,
téng cudng dd dong dién trong cac nhanh bang cudng dé dong dién chay

trong mach chinh.

» Néu dugc (khéng yéu cau thanh lap): Céng thic tinh dién tré tuong duong

clia doan mach mét chiéu song song.

* Sirdung céng thic da cho dé tinh dugc dién trd tuong duong cia doan mach
mét chiéu song song trong mét s6 trudng hop don gian.

* Tinh dugc cuong dé dong dién trong doan mach mét chiéu méac song song

trong mét sé truong hop don gian.

@ Chiéc dén doi dau ¢ hinh 9.1 co thé diéu chinh dé

A sang dong thot ca hai dén hodc chi sang moét den.
Trong truomg hop nay. hai dén dwoc mic nhu thé
nao dé cé thé diéu chinh duoc nhu vay?

I.DOAN MACH SONG SONG
1. So 46 doan mach song song

Hinh 9.2 la mach dién gébm hai dén méc song song va hinh 9.3
la so d6 mach dién twong ung.

e

Hinh 9.3. So db mach dién

Hopchira Bongdénl Bongdén2 Hop chira R
‘ : hai den méc song song

déty ot Hinh 92. Mach dign ~ 93Y ™!
gom hai den méc song song
Trong so d6 mach dién hinh 9.3, doan mach n61 mo1 den van
hai diém chung A va B duogc goi la mach nhanh. Poan mach
no1 hai diém chung vai nguon dién duoc goi la mach chinh.

Hinh 9.1. Dén do1 dau

-

1. a) Vé vao vd so dé
hinh 9.3 khi déng cong
tic va biéu dién chiéu
dong dién trong mach.
b) Véi chiéu dong dién
da biéu dién & trén, cac
hat mang dién sé dich
chuyén theo chiéu nao
trong doan mach song
song? Can cu vao d6,
hday du doan méi lién
hé clia cuong dd dong
dién qua cac doan mach
khéc nhau.
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2. Cudng 4o dong dién trong doan mach song song

Pé tim hiéu moi lién hé gitra cwong dé dong dién trong mach chinh véi cuong dé dong
dién trong cac mach nhanh, em hay thuc hién thi nghiém dudi day.
Chudn bi
Nguén dién 1 pin, nguén dién 2 pin, hai dién tré R, va R,, ba ampe
ké, cac day ndi, cong tac, bang lap mach dién.

Tién hanh

* Mdc mach dién theo so dé = =
mach dién hinh 9.4.

+
) L * Déng cong téc, doc s6 chi cac <A>
_ ampe ké va ghi két qua theo — +/\= R,

1. Mach dién gém modt bang 9.1 (nguén dién1 pin). Y I
nguén dién, mét cong * Thuc hién lai thi nghiém véi o R,
tdc, hai dién trd giéng nguén dién dung 2 pin va @ —

nhau méc song song. Mét ghi két qué theo bing 9.1. ‘Hinh 9.4. So dd mach dién
ampe ké dugc mac néi * T bang s6 liéu thu dugc, rat ra  gom hai dién tré mic song song

tiép v6i mét dién tré vao nhan xét vé méi lién hé gita cudng dé déng dién trong mach

mét mach nhanh. Em hay chinh va cudng d6 dong dién trong cac mach nhanh.

vé so d6 clia mach dién Bang 9.1. Két qua thi nghiém do cudng dé dong dién

nay. Néu sé chi clia ampe tai cac diém trong doan mach gém 2 dién trd méac song song

ké la 0,2 A thi cudng dé : : ;

dong dién trong mach - L(A) © L(A) ¢ I(A)

chinh la bao nhiéu? Nguén dién 1pin | 05 0,7 12
Nguéndién2pin | 09 | 1,3 | 22

Két qua thi nghiém trén cho thay: Trong doan mach g6m hai dién tro mic song song, cuong
do dong dién trong mach chinh bang tong cuong dé dong dién trong hai mach nhanh.

I=1,+1,

Tir nhiéu thi nghiém twong tu, véi viéc thay doi cac dién tro khac nhau, luén cho thay:
Trong doan mach song song, cuwong do dong dién trong mach chinh bing tong cuong
do dong dién trong cac mach nhanh.

I=ll+lz+...+l

I1. DIEN TRO TUONG DUONG CUA DOAN MACH SONG SONG

Theo cong thirc tinh dién tro cua doan day dan, doan day dan co tiét dién S géng 16m thi
dién tro cang nho, tirc lé‘ dong cac hat mang diép b1 can trd'cémg it khi qua tiét dién ce:xng
16n. Trong doan mach gom hai doan day dan giong nhau méac song song, dong dién dong
. KHOA HOCTU NHIEN 9



thoi qua cac mach nhanh nén tiét dién c6 dong cac hat mang
dién di qua bang tong tiét dién cua ca hai doan day dan. Tiét
dién nay I6n hon tiét dién cua ting doan diy dan nén dong
chuyen don nay sé€ bi can tro it hon khién cho dién tro turong
dwong cua doan mach méc song song sé& nho hon méi dién tro
thanh phan.
Nguoi ta di chimg minh dugce cong thire tinh dién tré trong
duong cua doan mach gom hai dién tro méac song song:
Lot g b
R R, R,
Cong thic nay co thé duwoc mo rong cho doan mach co nhiéu
dién tré méc song song:
1 1 1
—+—+...
R, R, R

1
oy R

2. Mot doan mach gém hai dién trd R, = 20 Q va R, = 30 Q méac song
song vao nguén dién. Hiéu dién thé gilta hai ddu doan mach la 12 V.

a) Tinh dién tré tuong duong cta doan mach.
b) Tinh cudng dé dong dién trong mach chinh.

3. Biét rang dén doi dau & hinh 9.1 dung mét pin gém hai dén méc
song song, hay tra |6i cau hoi & hoat dong md dau va vé so dé mach
dién cla den nay.

Tim hiéu thém

-3

2. Ching té dién tro
tuong duong R cia doan
mach gém hai dién tr&
méac song song luén nhé
hon mdi dién trd thanh
phanR vaR,.

-2

3. Tinh dién tré tuong
duong cGa doan mach
gbém hai dién tr& R,=30Q
vaR,=6Qmacsongsong.

ﬁ’_

«f

C6 3 dén, 1 pin, can mac
cac dén nhu thé nao dé
néu mét dén bi hong thi
cac dén con laivan cé thé
sang binh thudng.

Sif dung dinh ludt Ohm va dac diém cla cudng dé dong dién trong mach dién song song, tim
méi lién hé gita hiéu dién thé hai dadu doan mach nhanh va hiéu dién thé hai dadu doan mach

chinh trong mach dién hinh 9.4.

« Trong doan mach song song, nghich dao dién trd clia doan mach song song béng téng

nghich dao cla céc dién trd thanh phan.

1 1
Truéng hop mach gém hai dién tré méc song song: F —+
R
1
5 R (R 1
Trudng hop téng quét: E= —t— tt—

R, R, R,

« Trong doan mach song song, cuéng dé dong dién trong mach chinh bang téng cuéng dé

dong dién trong céc mach nhénh.
Truong hgp mach gém hai dién tré mac song song: 1 =1, +1,
Truong hop téng quét: I =1, +1,+...+ 1

1
R,
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NANG lUQN(i CUA DONG DIEN
VA CONG SUAT DIEN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Ldy vi du dé ching té dugc dong dién cé nang lugng.
* Tinh dugc nang lugng clia dong dién va céng suat dién trong trudng hop don gian.

» Néu dugc cong suat dién dinh muc cia dung cu dién (cong suat ma dung cu tiéu thu
khi hoat dong binh thuong).

Hinh 10.1. Quat dién

-2

1.Néu thém mét sé vi du ching
td dong dién c6 nang lugng. Véi
mdi vi duy, cho biét nang luong
clia dong dién da bién déi
thanh dang néng lugng nao?

Hinh 10.2. Den pin

52 KHOAHOCTUNHIEN9

~~  Trén cac thiét bi dién thuong ghi cac thong

) s6 ki thuat. Vi du, quat dién co cac thong
so nhu hinh 10.1. Khi cac thiét bi dién hoat
dong. ning luong cia dong dién chuyén hoa
thanh cac dang ning lwong nao va su chuyén
hoa d6 ¢o lién quan nhu thé nao véi s6 oat
cua cc thiét bi dién?

I. NANG LUGNG CUA DONG DIEN
1. Dong dién mang nang luong

Dong dién chay qua quat dién lam dong co cua quat
quay, kéo theo canh quat quay va lam cho khong khi
chuyén dong. Nhu vay, dong dién mang nang lugng.
Trong truong hop nay, hdu hét ning luong cua dong
dién chuyén hoa thanh dong nidng cua dong co va canh
quat. Phan 16n déng niing nay lai dwoc chuyén hoa thanh
dong ning cua dong khong khi.

Dong dién chay qua dén LED trong dén pin lam den
phat sang (hinh 10.2). Khi do6, hau hét ning luong cua
dong dién chuyén hoa thanh ning luong anh sang.

Nhiéu hién trong khac ciing cho thay, dong dién c6 niing
lwong. Khi dong dién chay qua cac thiét bi dién, nang
lwong cua dong dién co thé chuyén hoa thanh cac dang
nang lwong khac. Lic nay ta noi, thiét bi dé da tiéu thu
nang lvong dién.



2. Cong thiic tinh nang luong cia dong dién
Co6 thé thay dong dién chay qua thiét bi trong khoang thoi
gian cang dai thi ning lvong dién tiéu thu cang lon.
O 16p 8 em da biét, cuong do dong dién qua dén cang lon thi
den cang sang. Khi do, nang lgqng dién chuyén hoa thanh
ning lrong anh sang cang nhiéu. Nhu vay, cuong dé dong
dién cang lon thi ndng lvong cua dong dién cang lon.
N‘a'mg l}ang cua dong dién trong mot doan maqh duoc tinh
bang s6 do luong ndng lvong dién da duogc chuyén hoa thanh
dang nang lugng khac qua doan mach do.
W =Ult
Trong do:
«U la hiéu dién thé giira hai dau doan mach, don vi do 1a Véon (V);
] la cuong do dong dién, don vi do la ampe (A);
* t la thoi gian dong dién chay qua doan mach, don vi do la
gidy (s):
* W la nang luong cua dong dién, don vi do la jun (J).
1J=1V.1Als
Ngoai ra, ndng luong dién con co don vi do la kildoat gio (kWh).
1 kWh = 1000 W.3 600 s =3 600 000 J=3,6.10°J

Tim hiéu thém

Tim hiéu thém

1.Dédonanglugngdién
tiéu thu cla gia dinh, ta
dung déng hé do nang
lugng dién hay con goi
la cong to dién. Hay udc
tinh nang lugng dién
tieu thu cta gia dinh
em trong moét ngay.
Lam thé nao dé kiém
tra két qua udc tinh doé
c6 phu hgp véi thuc té
hay khéng?

2. Tu dinh luat Joule -
Lenz va dinh luat Ohm,
hdy ching minh rang
nang luong cla dong
dién trong mét doan
mach dugc tinh béang
cong thiac W = Ult.

-

2. Cho mach dién gém mét
dién trd R dugc méc vai hai
dau ngudn dién c6 hiéu
dién thé khéng déi U. Tinh
nang lugng dién dién trg
tiéu thu trong thai gian t.

Dé tim hiéu méi lién hé gilta nang lugng ctia dong dién véi cuéng dd dong dién, dién trd va

thai gian, Joule thuc hién hai thi nghiém dugc mé ta dudi day.

Thi nghiém khao sat su phu thudc clia nang lugng dién vao dién trd dugc mé ta & so dé hinh 10.3.
Dung cu thi nghiém gém: hai nhiét lugng ké dung hai lugng nudc giéng nhau, hai day dién
trd khac nhau nhing trong nuéc duge mac néi tiép véi ngudn dién. Khi cho dong dién chay
qua, hai dién trd sé néng lén va toa nhiét. Két qua do trong cung khoang théi gian cho thay
nang luong nhiét do dugc ti 1é véi dién tré. Tu d6, 6ng rat ra két luan: Nang luong dién ti lé

thuén véi dién trd chia vat dan dién.
Nhiét ké

-
|+

Nhiét lwong ké —

Day dién tré —

Hinh 10.3. So d6 mé ta thi nghiém khao sat su phu thude

cua nang luong dién vao dién tré

Em hay tim hiéu vi sao lai mac hai dién trd néi tiép khi tién hanh thi nghiém & hinh 10.3.
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Tim hiéu thém

Dé khédo sat su phu thudéc nang lugng dién vao
cudng dé dong dién, duogc méd td nhu so dé
hinh 10.4. Giir nguyén nhiét lugng ké va dién trd, trong
cung khodng thai gian, Ung vdi cac gia tri dong dién
khac nhau, 6ng do nang Iugng nhiét toa ra trén dién
trd va cudng do dong dién va két qua cho thay nang

lugng nhiét ti 1 v6i binh phuong cudng d6 dong  Hinh 10.4. So 44 mé ta thi nghiém khao sit

dién. Tu thi nghiém, éng rat ra két luan: Nang lugng sur phu thude ning luong dién
dién ma dién trd tiéu thu ti lé véi binh phuong cudng vao cuomg do dong dién
doé dong dién chay qua.

Nhu vay, bang cac thi nghiém cia minh, nha bac hoc Joule da chiing minh dugc rang: Trong
trudng hgp toan bé nang lugng dién chuyén hoa thanh nang lugng nhiét, nang lugng cla
doéng dién trong mét doan mach ¢6 méi lién hé véi cudng dd dong dién, dién trd va thai gian
dong dién di qua doan mach do.

Doc lap véi Joule, két qua trén cing dugc nha vat li ngusi Nga Heinrich Lenz tim ra bang thuc
nghiém. Méi lién hé dé dugc thé hién bang dinh luat Joule - Lenz: Nhiét lugng toa ra & day
dan khi c6 dong dién chay qua ti |é thuan véi binh phuong cudng dé dong dién, véi dién tré
clia day dan va thai gian dong dién di qua doan mach d6. Q = I’Rt.

Tu dinh luét Joule - Lenz va dinh luat Ohm, cac nha béac hoc da suy ra céng thuc tinh nang
lugng clia dong dién. Céng thuc nay da dugc kiém tra bang thuc nghiém va nghiém ding
trong cac truong hop khac.

Em hay tim hiéu vai trd cta bién trd & thi nghiém hinh 10.4.

g

1. Mét hoc sinh méc day dién trd clia nhiét lugng ké véi hai cuc ctia ngudn dién nhu hinh 10.5. Biét
rang, cac gia tri hién thi trén man hinh ctia nguén dién la cudng dé déng dién chay trong mach va
hiéu dién thé gilra hai cuc cia nguén.

Tinh néng lugng ctia dong dién trong 10 phat lam thi nghiém.

N —

Hinh 10.5. So d6 thi nghiém khao sat su phu thude
nang luong dién vao cuong d6 dong dién
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I1. CONG SUAT DIEN

1. Céng suét dién

Cong suat dién la toc do bién doi ning luong dién thanh cac
dang niang lurong khac nhu nang lurgng nhiét, ning lrong am
thanh hoiic niing lwong anh sang.... Cong suat dién dwoc tinh
bing ning luong dién ma thiét bi tiéu thu trong mot don vi thoi
gian. Cong suat dién cua mot doan mach ciing chinh la cong
suit cua dong dién di qua doan mach do.

Tir cong thire tinh ning luong cua dong dién co thé suy ra:
Cong suat dién ma thiét bi dién (hodc mét doan mach) tiéu thu
bz"mg tich cua hiéu dién thé gitra hai dau thiét bi (hodc doan
mach) va cuong dé dong dién chay qua né.

P=ul
Trong do:
«U la hiéu dién thé, don vi do la vén (V);
[ la cuong do dong dién, don vi do la ampe (A).
« P 1a cong suit dién, don vi do la oat (W).

-2

4. Trén mét bong dén ¢é ghi 12V —- 3 W. D& béng dén sang binh
thudng thi can dat vao hai dau bong dén mét hiéu dién thé bang
bao nhiéu? Khi dé, trong mét gidy, béong dén tiéu thu mét nang
Iugng dién la bao nhiéu?

2. Cong suat dién dinh miic clia thiét bi dién

Trén céac thiét bi dién thuong ghi hiéu dién thé dinh muc va
cong suat dién dinh murc cua thiét bi do, vi du nhu: may hut
bui khong day: 14.4 V — 150 W, xe dap dién: 48 V-300 W....
Dé thiét bi hoat dong binh thuong, can méic no véi hiéu dién
thé bing hiéu dién thé dinh mirc cua thiét bi. Khi do, cong suit
dién ma thiét bi tiéu thu bing cOng suét dién dinh mirc.

Fo
Mét hang xe dién thir nghiém hai loai xe dap dién c6 céng suat
dinh muc khéac nhau. Ho cho hai xe chay trén cing mét quang
dudng véi céng sudt dinh muc. Em hay néu nhiing dung cu em
can dung va cach lam dé biét xe nao tiéu thu nang lugng dién
nhiéu hon khi di hét quang dudng thi nghiém.

-?)

3. Xét truong hop doan
mach c6 dién trd R, hay
chiing t6 rang cong suat
dién clia doan mach dé
c¢6 thé dugc tinh thc;o

céng thic: 2= I°R =%

v
2. a) Hay tra 16i cau hoi
& phan mé dau.

b) Néu chiéc quat &hinh
10.1 dugc cédp ngudn
dién 5 V thi trong 30
phut, chiéc quat d6 sé
tieu thu nang luong
dién bao nhiéu jun?
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Nang lu cta dong dién tron i Hong e
mbtgdoa?;nr?\ach dmxgtinh bing sg e U la hiéu dién thé gilfa hai dau doan mach, don vi
do nang lugng dién da dugc chuyén dolavén (V);

hoa thanh dang nang lugng khac | *!lacudng do dong dién, don vi do la ampe (A);

qua doan mach dé: e t |a thoi gian dong dién chay qua doan mach, don
W = Ult vi do la giay (s);
_ * Wla nang lugng clia dong dién, don vido la jun (J). |

¢ Cong suat dién ma moét thiét bi (hoac
moét doan mach) tiéu thu bang tich | Trong dé:

cla hiéu dién thé gilfa hai dau thiét | o |3 hiéu dién thé gilta hai dau doan mach, don vi
bi d6 (hoac doan mach do6) va cuong do la vén (V);

dé dong dién chay qua né: e | 1a cudng dé dong dién, don vi do la ampe (A).
P=Ul | * Placéng suét dién, don vi do la oat (W). )

\

e Trén mai thiét bi dién thudng ghi cong sudt dién dinh muc cta thiét bi dé. D6 la cong suat ma
thiét bi tiéu thu khi né hoat déng binh thuéng.

Bai tap (Chii dé 3)

1. Hai dién tré R = 10 Q, R,= 15 Q méc néi tiép véi nhau va méc vao hai cuc ctia ngudn dién.
Hiéu dién thé gilfa hai dau dién trd R 1a 3 V.Tinh hiéu dién thé gifa hai cuc ngudn dién.

2. Cho mét dén cé ghi 5V —1,5W va nguén dién cung cap hiéu dién thé khéng déi 6 V. Can
mac ndi tiép bong dén véi mét dién trd R vao hai cuc clia nguén dién dé dén sang binh
thuong. Tinh dién trd cta dén, dién trd R va cuong do dong dién trong mach.

3. C6 hai doan day dan c6 tiét dién va dién trd nhu nhau, mét doan day dan déng, mét doan
day dan nichrome. Poan day dan nichrome c6 chiéu dai 30 cm.

a) Tinh chiéu dai doan day dan déng.

b) Nguai ta méc ndi tiép hai day dan nay vao mét ngudn dién 24 V. Tinh cédng suat dién ma
moi doan day dan tiéu thu.

4. Mbi bong dén chia dén doi dau (hinh 9.1) ¢é gid tri dinh muclasVv—-3,5W.

a) Tim cudng d6 dong dién trong mach chinh va trong méi mach nhanh khi dén sang
binh thuong.

b) Tim dién trd clia moi den.

5. Ngudi ta méac hai dén song song vdi nhau va mac vao nguén dién. Biét den 1 c6 dién trd
30,dén2codiéntrd 6 Q.

a) Tinh dién tré tuong duong ctia doan mach gém hai dén.

b) Néu nguén dién cung cap cho doan mach mét hiéu dién thé 1a 6 V thi cudng dé dong
dién trong mach chinh bang bao nhiéu?

¢) Tinh nang lugng dién ma doan mach tiéu thu trong 30 phut.
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CAM UNG DIEN TU :
NGUYEN TACTAO RA DONG DIEN XOAY CHIEU

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
e Thuc hién thi nghiém dé rat ra dugc: Khi sé dudng suc ti xuyén qua tiét dién cla
cudn day dan kin bién thién thi trong cudn day dé xuat hién dong dién cam (ng.

e Thuc hién thi nghiém dé néu dugc nguyén téc tao ra dong dién xoay chiéu (dong
dién luan phién déi chiéu).

@ Dén pin l{ic (hinh 11.1) khong can ding pin ma
%" chi can lac dé phat anh sang. Deén c6 cau tao
gf)m moOt nam cham hinh tru, ¢6 thé truot qua p—
lai trong long cudn day dan. Cudn day dan duoc [ Tu—— qfq‘
ndi v6i bo phan luu triv ning luong dé cung cap
dong dién cho dén LED. Hinh 11.1. Dén pin lic

Dén pin lic hoat dong dua trén nguyén tic nao?

I. DUNG NAM CHAM TAO RA DONG DIEN 2

1. Khi dung nam cham vinh
ciu tao ra dong dién trong
cudn day dan kin, lam thé
nao dé nhan biét trong cuén

1. Thi nghiém véi nam cham vinh cltu

Em hay thuc hién thi nghiém dud day dé tim hiéu viéc dung
nam cham vinh curu tao ra dong dién trong cudn day dan kin.

- day dan kin c6 xuat hién
"_,f — - dong dién cam ung?

- Cuin,  \hhom

Chudn bi diy dan l -@

Nam cham vinh clu, cuén " =

day dan c6 hai dau day néi Hai dén LED 2.0 50 dé mach dién hinh

vai hai dén LED khac mau 113, néu dong dién chay

mac song song 2 .
qua cudn day dan theo
Auoc mic song s?ng ‘ngu?c , . ?uc , chiéu tir A dén B va ngugc
cuc (cuc duong clia dén nay Hinh 11.2. Thi nghiém cam tmg dién tir lai tir B dén A, em hay cho
ndi véi cuc am cua deén kia) vl nam chim vinh ctu biét m&i dén LED séng t6i
dé tao thanh mach dién kin (cuén day dan kin cé hai dén LED). nhuthé nao?
Tién hanh L @ s g RE—
e Thuc hién thi nghiém theo cac trudng hop dudi day. Quan sat hai
den LED & méi trudng hop. 2
—BDat nam cham vinh cltu va cuén day dan kin c6 hai dén LED nam yén o
&dgan nhau (hinh 11.2). 8
— Di chuyén nam cham vinh c(u ra xa réi lai gan cuén day dan kin c6 - SNdé &
hai dé ; . D0 mac cn
a‘. dsn - ; - > s . ctia cudn day dén kin c6 hai
o Tu két qua thi nghiém, rat ra nhan xét vé viéc dung nam cham dén LED

vinh cliu tao ra dong dién.
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Thi nghiém nay chirng to c6 thé dl‘mg nam cham vinh ciru dé tao ra dong dién trong
cuon day dan kin. Dong dién xudt hién trong truong hop nay duoc goi la dong dién
cam ung. Qua nhiéu thi nghiém twong tu, nguoi ta thay: Trong hdu hét cac truong
hop, khi dua mét cuce cia nam cham vinh ciru lai gan hodc ra xa cudén day dan kin thi
trong cudn diy dan kin xuat hién dong dién cam tng.

2. Thi nghiém véi nam cham dién

Dcf kiém tra sy chuyén dong twong doi ciia nam cham so vai cudn day dan kin co phai la
diéu kién tao ra dong dién cam ung hay khong, nguon ta da thuc hién thi nghiém sau vé1 nam
cham dién.

<

% Chudn bi -

Nam cham dién, cudn day dan c6 hai dau néi vai dién
ké tao thanh mach dién kin, nguén dién, cac day néi,
khoa K.

Tién hanh

e Dat nam cham dién trong long clia cudén day dan
kin. Dung day néi nam cham dién véi nguén dién
qua khoa K.

¢ Thuc hién thi nghiém theo cac trudng hop duéi day.
Quan sat kim dién ké trong céc trudng hop: déng
khoa K, mé& khoa K, gilr dong dién qua nam cham
dién én dinh.

Hinh 11.4. Thi nghiém cam tmg dién tir
von nam cham dién

Nguoi ta thay ring, nam cham dién ndm yén trude cudn diy dan kin van co thé tao ra
dong dién cam ing. Nhu vy, chuyén dong twong dbi giita nam cham va cudn day dan kin
khong la nguyén nhén xuat hién dong dién cam tng. Dong dién cam (g xuat hién trong
cuon day dan kin & cac giai doan dong va ngit mach cia nam cham dién. Tt 1a, dong dién
cam (ng xuét hién trong khoang thot gian dong dién qua nam cham dién ting lén hodc
giam di (bién thién).

1. DIEV KIEN XUAT HIEN DONG DIGN CAM UNG

Tir hai thi nghiém trén va nhiéu thi nghiém khac cho thay,
dong dién cam {rng xuat hién khi tir truong tai khu vure dat
cudn day dan kin thay doi. Do khong nhin thiy tir truong,
ta ¢6 thé mé ta tir truong bing cac dufmg stre tr (dﬁ hoc &
I6p 7). Khi tir trromg qua cudn day dan kin thay doi, ta cO0  inh 11.5. M5 ta duimg sirc tir ciia
the xét su thay doi do dwa vao sb duong sirc tir xuyén qua  mdt thanh nam chim xuyén qua
tiét dién cua cudn day dan kin (hinh 11.5). cudn ddy dan kin

O hinh 11.2, khi nam cham vinh ciru ndm yén, sé duong sirc tir xuyén qua tiét dién cudn
day dan kin khong thay doi. khong xuat hién dong dién cam trng. Khi cho thanh nam cham
vinh curu ra xa hodc lai gan cudn day dan kin, s6 duong sirc tir xuyén qua tiét dién cua cudén
day dan kin s€ giam di hodc ting Ién twong irng va dong dién cam ng xuat hién.
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O thi nghiém véi nam cham dién, khi dong hay mo khoa K
thi cuong dé dong dién trong mach cua nam cham dién
ting lén hodc giam di twong ing, dan dén s6 duong sirc
tir xuyén qua tiét dién cudn diy dan kin thay déi. Khi do,
dong dién cam tng xuit hién. Khi dong dién qua nam
chiam dién dugc giir 6n dinh, s6 duong sirc tir xuyén qua
tiét dién cudn day dan kin khong thay d6i va dong dién
cam ung khong xuat hién.

Nhu vay, khi sé6 duong stc tir xuyén qua tiét dién cua
cudn day dan kin bién thién thi trong cudn day dan kin
xuat hién dong dién cam rng. Hién tuong nay duoc goi
la hién twong cam ung dién tur.

P

1. Treo nam cham vinh cliu lén gia thi
nghiém bang mét soi dday mém. Phia duéi
nam cham vinh cliu, dat mét cuén day dan
kin (hinh 11.6).

a) Néu cach tién hanh thi nghiém dé lam
xudt hién dong dién cdm Ung trong cuén
day dan kin.

b) Phén tich su thay déi cla sé dudng suc tu
xuyén qua tiét dién cudn day dan kin trong
qua trinh chuyén dong ctia nam cham vinh clu.
c) Néu mét s6 cach dé nhan biét su xuat hién cla dong dién
cam (ing trong thi nghiém nay.

2. Giai thich hoat déng ctia dén pin lac & hinh 11.1.

A

Hinh 11.6

Tim hiéu thém

Dé lam thay déi s6 dudng stic tir qua tiét dién ctia cudn day dan
kin, ta cé thé thay déi tiét dién ctia cuén day dan kin. Néu phuong
an thi nghiém dé kiém tra cach tao ra dong dién cam Ung trong
truong hop nay.

I11. NGUYEN TAC TAO RA DONG DIEN XOAY CHIEU
1. Duy tri dong dién cam ing

-2

3. Tim mét phuong an
khéc dé lam thay déi s6
dudng suc ti xuyén qua
tiét dién cudén day dan
kin. Tu dé, thuc hién thi
nghiém dé kiém ching vé
diéu kién xuat hién dong
dién cam ung.

[_Em cobiét

Hién tugng cdm (ing dién
tir duoc nha bac hoc ngudi
Anh Michael Faraday
(1791 — 1867) phéat hién vao
nam 1831, khi 6ng thuc hién
thi nghiém dé tra i cau hoi
“Tu trudng <6 sinh ra dién
khong?. Cdm (ng dién tu
la mét hién tuong vat li vo
ciing quan trong, la co s&
dé tao ra cac thiét bi dién
quan trong trong ddi séng
nhu mady phat dién, dong co
dién, may bién thé, bép tu,
sac dién thoai khong day,. ..

Gidng nhu viéc ché tao pin va acquy dé tao ra va duy tri dong dién mét chiéu, nguoi
ta tim cach ché tao may phat dién (nguon dién) c6 kha ndng tao ra va duy tri dong dién
cam tng. Khi do, can duy tri su bién thién s6 duong sirc tir qua cudn day dan kin.

Em hay thuc hién thi nghiém sau dé tim hiéu mot cach duy tri dong dién cam ng.
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5. Néu nam cham chuyén
ddng doc theo truc clia
cudn day dan kin ding
yén theo mét chiéu thi
cac dén LED phét sang
nhu thé nao?

7

3. Mé ta su thay déi cla
s6 dudng suc ti xuyén
qua tiét dién cta cudn
day dan kin trong mét
vong quay cla nam
cham & hinh 11.7.

&

Chudn bi

Nam cham vinh cliu c6 thé
quay quanh truc ¢é dinh, cudn

Nam cham vinh ciru ——

day dan kin cé hai dén LED.
Tién hanh Hinh 11.7. Thi nghiém cim tmg dién ti
e B6 tri thi nghiém nhu véi nam chim quay

hinh 11.7.

e Cho nam cham quay.
¢ Quan sat hai dén LED, ghi két qua quan sat vao vd theo bang 11.1.

Bang 11.1. Két qua thi nghiém tao dong dién cam Ung
vdi nam cham quay

Cucbicquaylaigdn cuondaydankin . 2 | 2
Cucbicquayraxacudndaydankin | r | i |
Cucnam quay lai gén cuon day dénkin | : | 7
Cucnamquayraxacuondaydinkin . 2 . 7

o Tir bang két qua, rut ra nhan xét vé chiéu cla dong dién cam Ung
xudt hién trong cudn day dan kin.

O thi nghiém nay, ta nhan thay ring trong qua trinh nam chim quay, néu deén
nay sang thi den kia tit va nguoc lai. Diéu nay ching to dong dién cam ung da

dor chiéu.

Khi duy tri su quay déu cua nam chiam trude cudn day dan kin thi tao ra va duy tri duoc
dong dién cam ing. Dong dién nay c6 chiéu thay doi luan phién.

2. Nguyén tac chung dé tao ra dong dién xoay chiéu AA)
Dong dién ¢o cuong do dong dién thay doi theo thoi gian /\
/ >

nhu do thi hinh 11.8 duoc goi la dong dién xoay chiéu.
Dong dién nay ¢6 chiéu thay doi luan phién.

; . X t(s)
Nguyén tic chung dé tao ra dong dién xoay chiéu la duy \/ :

tri s quay déu gitra nam cham va cudn day dan kin. Theo
do. co har phuong an dé ché tao may phat dién xoay chiéu.

Hinh 11.8

« Phuong an 1: Giir cudn déy dan kin ¢6 dinh va quay déu nam cham.
« Phuong an 2: Giit nam cham ¢6 dinh va quay déu cudn day dan kin.

Pé tim hiéu cach tao ra va dua dong dién xoay chiéu ra mach tiéu thu khi cho cudn day dan
kin quay, ta khao sat m6 hinh may phat dién nhu hinh 11.9.
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M5 hinh nay gom c6 mot cuén day dan nim
trong tir trwong cua nam cham gin véi dé.
Cuén day dan gin véi truc quay co thé quay
dugc nho tay quay va dai truyén. Hai dau cua
cudn day dan dwoc ndi voi hai vanh kim loai
tron bing dong gin véi truc quay. Hai la dong

= a x
2. Cuén day dan

¢6 dinh ludn tiép xtic v6i hai vanh kim loai va ctde D
7 S, - . , . 2 4. Hai v: am loai
dugce nd1 vor har den LED khac mau méc song 5. Hai la dong
song nguoc Cuc. 6. Ha1 den LED
= SRS 7. Dai truyén
r_ % ¢  Hinh 11.9. M6 hinh may phat dién xoay chieu
Chudn bi
Mé hinh may phat dién xoay chiéu.
Tién hanh

« Quay tay quay dé cudn day dan quay trong tir trudng clia nam cham.

« Quan sat su sang téi clia cac dén LED. Giai thich cach dua déng dién xoay chiéu ra mach ngoai

ma day khéng bi xoan.
Khi cho cuén day dan quay déu trong tir truong ctia nam chiam, dong dién cam tng xuat hién
¢6 chiéu thay doi luan phién. Hai vanh kim loai quay theo cudn day dan luén tiép xic véi hai
la dong duwoc gin ¢6 dinh, dam bao ring mach dién lu6n kin va day khong bi xodn. Dong dién
trong cudn day dan dwoc dwa ra mach ngoai lam hai den LED nhép nhay lién tuc.

o7
Dynamo & xe dap la bé phén tao ra dong dién dé lam dén phéat sang. Tim hiéu thém
Cdu tao ctia dynamo duge mé ta nhu hinh 11.10. Khi cho niim xoay ctia
dynamo tiép xtc véi banh xe, banh xe quay khién cho nim xoay quay
theo. Hién nay, dynamo dugc ndi véi bé phén luu trit nang luong dé
dén c6 thé sang ngay ca khi num xoay khéng quay. Giai thich cach tao
ra dong dién cta thiét bi nay.

1. Tim hiéu va néu mét
s6 cach dé tao ra su quay
déu gilta nam cham va
cudn day dan kin & cac

> may phat dién xoay
I W— Num xoay chiéu trong thuc tién.
Truc quay 2. Ké tén mét s6 nha may
m phat dién & Viét Nam.
L1 st non Nam cham Tim hiéu cach tao radong
Cubn diy din dién xoay chiéu & nhiing

nha may phat dién dé.

Hinh 11.10. Dynamo & xe dap

e Khi s6 dudng stic tir xuyén qua tiét dién ctia cuén day dan kin bién thién thi trong cuén day
dan kin xuat hién dong dién cam ung.

e Dong dién xoay chiéu dugc tao ra bang cach duy tri su bién thién sé duong suc tir qua
cudn day dan kin. Trong thuc té, dong dién xoay chiéu thudng dugc tao ra bang cach cho
nam cham quay déu so véi cudn day dan kin (hoac ngugc lai).

. »
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

Ldy dugc vi du chiing té dong dién xoay chiéu cé tac dung nhiét, tac dung
phat séang, tac dung tu, tac dung sinh li.

. Hau hét cac thiét bi dién trong cude song hing ngay
@ déu sir dung dong dién xoay chiéu, vi du nhu may suoi,
quat dién, n61 com dién,... Cac thiét b1 nay hoat dong
dwa trén nhitng tac dung nao cua dong dién xoay chiéu?

I. TAC DUNG NHIET

Dong dién xoay chiéu chay qua ban la, may sudi, bép hong ngoai
(hinh 12.1).... s& lam ching nong 1én, ching t6 dong dién xoay

chiéu co tac dung nhiét. Nang luwong dién cua dong dién xoay

chiéu da chuyén hoa thanh ning lwong nhiét.

Hinh 12.1. Bép hong ngoai

Dong dién xoay chiéu chay qua quat dién lam canh quat quay, dong
thot lam quat nong lén moét chut. Lac nay. tac dung nhiét cua dong
dién xoay chiéu gay ra hao phi niang lwong dién.

-

1. Néu mét sé vi du vé
thiét bi dién s dung
dong dién xoay chiéu
¢6 tac dung nhiét; co tac
dung nhiét gdy hao phi
nang lugng?

E €

a) Densoiddt  b) Pén LED
=i B
¢) ben huynh quang
Hinh 12.2. Mot s dén dién

-2

Il. TACDUNG PHAT SANG

Khi dong dién xoay chiéu chay qua mot s6 dén. vi du nhu dén soi
dot, den huynh quang va dén LED.... thi cac dén nay phat ra anh
sang, chimg t6 dong dién xoay chiéu co tac dung phat sang.

Pén soi dot co wu diém la tao ra anh sang gan giéng anh sang
ctia Mit Troi, nhung toa nhiét nhiéu gay hao phi lon.

Pén huynh quang thwong phat ra mot s anh sang mau dic
trung va toa nhiét it nén khi sir dung sé tiét kiém ning luong.
Dén LED toa nhiét rat it, rat tiét kiém ning luong va tudi tho
cao hon nhiéu so véi dén soi dot va dén huynh quang nén dugc
sur dung pho bién. Beén LED duoc ché tao dé co thé tao ra mot
s6 anh sang c6 mau sic khac nhau: LED do, LED xanh la, LED
xanh duong.... Cac den LED thuong hoat dong nho b chinh luu
dé chuyén doi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mét chiéu.

Trong cac truong hop nay, ning luong cua dong

2.Néu mét s6 vi du vé tac dung phat dién xoay chiéu chuyén hoa thanh ning lwong
sang clia dong dién xoay chiéu. anh sang va mét phan thanh ning luvong nhiét.
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1I. TACDUNG TU

Dong dién xoay chiéu chay qua cuén day dan kin thi cuén day dan kin hat duoc cac
vat bang sat, thép.... ching to dong dién xoay chiéu co tac dung tiur.

Tac dung tir cua dong dién xoay chiéu dugc ing dung trong céc thiét bi dién nhu
chuéng dién, ro-le dién, bép tur,...

Hinh 12.3 mé ta cau tao ciua chuéng dién dung dong dién xoay chiéu. Khi dong
dién xoay chiéu chay qua, cudén day dan kin ¢6 161 sit tro thanh nam cham dién. Nam
cham dién tac dung luc 1én la thép lam la thép dao dong. lam cho bua g6 lién tuc vao
chudng. Lo1 sét trong cudn day dan kin ¢o tac dung lam tang

tac dung tir cua dong dién xoay chiéu, lam la thép dao dong —®

manh hon va chuéng kéu to hon. Khi do, cuén day dén. kin 3 Nau mot s& vi dy vé

ciing b1 nong 1én. Nhu viy, trong truong hop nay, ngoai tic  tac dung tir clia déng

dung tir, dong dién xoay chiéu con co tac dung nhiét. dién xoay chiéu. O mdi

vi du d6, dong dién xoay
chiéu con cé tac dung

nao khac?
N chien diin 4.Véi chuéng dién ¢
La thép dan hdi hinh 123, néu déng
- dién xoay chiéu dugc
Bua g6 thay bang dong dién
mét chiéu thi chuéng
¢6 hoat déng khong? Vi
Hinh 12.3. Ciu tao cia chudng dién sao?
IV. TACDUNG SINH LI PN
Khi chay qua co thé nguoi, dong dién xoay chiéu co thé \,_
lam chay cac md dudi da, giy ton thuong hé than kinh,... Déng dién xoay chiéu cé

tac dung gi khi chay qua
mai thiét bi dién dudi day:
a) Dén sgi dét

o cac murc do khac nhau. Cac mire do ton thuong nay phu
thude vao: cuong do dong dién, khoang thoi gian dong
dién chay qua co thé va tan s6 dong dién (s6 lan dong dién

b and A : 2 = 2 b) Bép hé i
dor chiéu trong mot giay),... Vi du, dong dién xoay chiéu c)){-)é: su;g s
chay qua tim, c6 thé gay ra chan dong tim, anh hudéng to d) Dén LED
¢ha nang b au cua ti ic dan dé m.
kha ning bom mau cua tim hodc dan dén ngung tim &) Bt thir dién

Va1 cung cuong do, dong dién xoay chiéu thuong nguy Néu chc the dung gy hao
hiém hon va gay cac tac hai Ién hon lén co thé nguoi S0 phi nang luong dién & mdi
vot dong dién mot chiéu. Nhu vay, dong dién xoay chiéu thiét bi do.

¢O tac dung sinh li, tac dung nay duoc ing dung trong y

hoc dé chita bénh hodc cham soc sirc khoe. Vi du: dong  wu(?)

dién xoay chiéu ¢o tan so trong khoang 40 Hz — 80 Hz ) ,

. g ; . £ . o 5. Néu vi du vé tac dung sinh
duoc su fjung Qe kxf:h thich va chong teo co, dong dién If clia dong dién xoay chiéu
xoay chiéu ¢6 tan s6 1on hon 20 kHz duoc sir dung trong v6i co thé ngudi hay sinh vat.
phuc hoi chire nang, ...
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*" 1.Nhu ta da biét, tac dung hoé hoc clia dong dién mét chiéu dugc iing dung trong ma kim
loai. Trong Ung dung nay, cé thé dung dong dién xoay chiéu dé thay thé dong dién mét
chiéu khéng? Vi sao?

2. Néu mét s6 bién phap dé dam bao an toan khi st dung dong dién xoay chiéu.

Timidu them emcibice )

Bép hdng ngoai va bép Tac dung tir clia dong dién xoay chiéu dugc ing dung

ti dung dong dién xoay trong viéc ché tao may bién thé. May bién thé cé ciu
chiéu dé dun ndu. Tim hiéu tao gém hai cuén day dan quén trén 16i thép ki thuat
nhing diém gidng va khac dién. Loi thép nay dugc ghép tir cac la thép mong.
nhau vé téc dung clia dong Pay la mot thiét bi c6 chiic nang lam bién déi hiéu dién
dién xoay chiéu & hai loai thé nham cac muc dich khac nhau. Vi du: Tang hiéu
bép nay. dién thé & noi

phat dién, lam

giam hao phi

nang luong khi
truyén di xa;

giam hiéu dién Cudn
thé & noi st socap
dung cho phu

hogp véi céc

thiét bi dién.

L61 thep

ki thuét dién
Cudn

thr cap

Doéng dién xoay chiéu c6 tac dung nhiét (vi du ban la, may sudi,..); tdc dung phat sang
(vidu dén LED, dén huynh quang,...); tdc dung tu (vi du chudng dién, ro-le dién,...); tac
dung sinh li (vi du khi di qua co thé nguai va sinh vat).

Bai tap (Chii dé 4)

1. Mot cudn day dan gébm céac vong day dugc quan trén vong cao su va
hai dau cudén day dugc néi véi mét dén LED. Nhé vong cao su, cudn S N
day dan c6 thé thay déi hinh dang réi lai trd lai hinh dang ban dau
béng cach bép va tha tay. Néu dat cudn day dan gan nam cham nhu
hinh 1 va lién tuc lam thay déi hinh dang ctia cuén day dan thi c6 thé
lam cho dén LED séng nhap nhay. Giai thich hién tugng.

2. Trong mét thi nghiém nhu hinh 2, cac dung cu dugc st dung gom: Hinh 1
cudn day dan kin c6 hai dén LED, mét nam cham vinh clu. Gidr n
cudn day dan kin va tha roi nam cham vinh ctlfu xuyén qua cuén
day dan kin. Hay cho biét:

a) Trong qua trinh roi cia nam cham vinh clu, dong dién cdm (ing
¢6 xuat hién trong cudn day dan kin khéng? Vi sao?
b) M6 ta su sang t6i clia cac dén LED. Giai thich.

3. Ké tén cac thiét bi dién trong gia dinh dung truc tiép dong dién
xoay chiéu (khéng cén st dung bd chuyén déi dong dién xoay
chiéu thanh dong dién mét chiéu) va néu tac dung ctia dong dién
xoay chiéu & moi thiét bi dé.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Dua vao anh (hoac hinh vé) mé ta vong nang lugng trén Trai Dat dé rat ra
dugc: nang lugng cua Trai Dat dén ti Mat Troi.

e Néu duoc so lugc uu diém va nhuoc diém cla nang lugng hoa thach.

e Lay dugc vi du chiing té viéc dét chay cac nhién liéu hoa thach cé thé gay
6 nhiém méi truéng.

e Théo luan dé chi ra dugc gia nhién liéu phu thuéc vao chi phi khai thac né.

v Moi hoat dong trong cudc song hing ngay déu can téi ning luong (hinh 13.1).

@ Nang luong dong vai tro quan trong, quy ét dinh su ton tai, phat trién va gop
phan nang cao chét lugng cudc song cia con nguoi. Ngudn goe cia ning lugng
dén tir dau?

Hinh 13.1. Sir dung ning lwong trong cudc song hiing ngay

I. VONG NANG LUONG TREN TRAI DAT

Madi gidy, Mit Troi phat ra ning lwong khoang 3.8. 10% J va mét phan trong s& do truyén
toi Trai Dat. Ngoai nang lwong chu yéu do Mat Troi tru)en t61, Trai Dat con co nguon ning
lwong cua riéng n6. do la ning lvong dia nhiét, ning lwong tir thuy triéu va ning luong
nhién liéu hat nhan.

Céc qua trinh tr nhién va nhén tao trén Trai Pit déu cén co nang luong va déu co su
chuyén hoa ning luong tir dang nay sang dang khac. Su chuyén hoa nay thuong lap di,
lap lai. Dudi day la mot s6 vi du.

Vong tuan hoan ciia nuéc

Khoang 23% ning lwong mit troi chiéu xudng Trai Dét tao nén vong tuan hoan cia
nudc. Nang lwong mét tron lam nong va boe hot nude o cac song, ho, bién va dai duong.
Hoi nudce trong nhitng dong khong khi, khi gap diéu kién thuan lor ngung tu va roi
xuong tao thanh nhirg con mwa. Nude mua theo cac mach nude ngam hodc cac dong
chay song, suoi lai do vé dai duong (hinh 13.2). C6 thé thay, ndng lugng trong vong tuan

hoan cua nudce dén tir Mat Tron. _
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Hinh 13.2. Vong tuan hoan cia nudc

1. D€ lam béc hai nudc & séng, hé, bién va dai duong, nang lugng mat trai da chuyén hoa thanh

dang nang lugng nao?

2. Khi hai nuéc ngung tu tao thanh may va mua, da cé su chuyén hoa nang lugng nhu thé nao?

Vong tuan hoan cia carbon

Vong tuan hoan cuia carbon
(hay chu trinh carbon) la qua
trinh trao doi nguyén t carbon
gitra sinh vat, khi quyén, thuy
quyén va thach quyén. Nho qua
trinh quang hop, thue vat trén
mit dat va trong dai duong hap
thu CO, trong khi quyén va
chuyén hoa ning luong tir anh
sang mdt tron thanh nang luong
hoa hoc du trit trong chat hitu
co. Pong vit, chuyén hoa ning
lugng tich liiy trong chat hiru
co thanh nang luong nhiét dé
duy tri nhiét d6 co thé va ning
luong co hoc trong cac hoat
dong van dong. Khi sinh vat bi

S cua carbon trong dgi duong §

Hinh 13.3. Vong tuan hoan cua carbon

vui lap, cac hop chat cua carbon bji phan huy thanh mudi carbonate va nhién liéu hoa
thach - nguén du trir niing lwong hoa hoc khong Io trong long dat. Nhién liéu hoa thach
dugc sir dung trong da dang cac hoat dong san xuét va sinh hoat, chuyén hoa ning luong
hoa hoc thanh ning lwong nhiét. Thong qua céc qua trinh ho hap cua sinh vat, dot nhién
liéu hoa thach cua con ngudi, khi CO, lai duoc giai phong vao bau khi quyén.

Nhu vy, ning luong trong vong tuan hoan carbon dén tir Mt Troi.

Tir cac phan tich trén, c6 thé thiy phan lén ning luong trén Trai Dat dén tir Mt Troi.
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1. Thitc an em sif dung hdng ngay cung cdp nguén nang lugng can thiét cho cac hoat dong
van dong va hoc tap. Nang lugng du trif trong thifc an dé c6 ngudn géc tir dau?

Tim hiéu thém

Cac nghién ciu da chira ti 1é sir dung nang lugng mat troi, cing véi nang lugng cla Tréi Dat
cho cac qua trinh bién déi co ban va dugc mé ta trong so d6 hinh 13.4.

LaloN

nén% lpmpg
xa la1 vao
gian

Dudi 1% néng luong
tao ra gio va song

Hinh 13.4. Ning luong trén Trai Dat

Dua vao hinh 13.4, em hay cho biét:

a) Bao nhiéu phan tram nang lugng mat tréi truyén téi Trai Dat dugc bau khi quyén
hap thu?

b) Bao nhiéu phan tram nang lugng mat trdi truyén téi Trai Dat dugc thuc vat st dung
trong qua trinh quang hop?

¢) Nang lugng nao trén Trai Dat khéng cé ngudn géc tir Mat Trai?
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I1.NANG LUONG HOA THACH
1. Nguédn géc va dac diém clia nang luong hoa thach
Ngudn goc

Than mo. dau mo, khi thién nhién va khi mo dau la cac nhién liéu hoa thach duoc hinh
thanh qua cac qua trinh bién doi dia chat trong hang trim triéu nim. Khi d6t chay cac
nhién liéu nay tao ra ning lwong nhiét. Nang lvong hoa thach duoc du trir trong nhién
liéu hoa thach.

-2

3. Tai sao néi nang lugng
hoa thach ¢é nguén géc
tur Mat Troi?  —

Déau mé Khi thién nhién
va khi mé dau

o Hinh 13.5. Cac loai nhién liéu hoa thach
Dic diem
Nguoi ta co thé sir dung ning lwong hoa thach true tiép bing cach dét chay nhién liéu
hoa thach.
Ning luong hoa thach chiém ti 1¢ cao nhit trong cac dang ning lwong duoc con nguoi sir
dung hién nay.
Nhién liéu hoa thach ¢é wu diém dé sir dung, chi phi khai thac va gia thanh khong qua
cao. Tuy nhién sir dung nhién liéu hoa thach c6 mét so han ché sau:
e Nhién liéu hoa thach cin hang trdm triéu nam
dé hinh thanh, trong khi do, voi1 mirc do tiéu thu
nhu hién tai thi chi khoang tir 50 dén 100 nim
nita ngudn nhién liéu nay sé& can kiét.

e Dot chay nhién liéu hoa thach sé sinh ra cac
chat doc hai va phat thai khi nha kinh qua mirc

lam Trai Pat nong lén, gay ra bién doi khi héau Hinh 13.6. Mt luong 16n khi CO, dugc
vai quy mo toan CE;IU (hinh 13.6). tao ra tir viéc dot nhién liéu hoa thach & nha

may nhiét dién phat thai vao khi quyén
2. Khai thac va sif dung nhién liéu hoa thach

Than mo
"@ Trudce kia, than mo duoc dung chi yéu dé dun nau, sudi am,
4.ldy vi du trong van hanh dong co hoi nude, dau may xe lira. Hién nay, than
cudc séng hang ngay mo duoc sir dung lam nhién liéu trong cong nghiép nhiét dién,
con ngudi dét chdy  Juyén kim, hoa chat.

cac nhién liéu hoa .2 : R S ROa : ¥ = R
thach gdy A ‘sihilim Uu diém cua than mo la ¢o trit luong 16n, dé sir dung, chi phi

méi trudng. khai thac \a gié' thanh khong qué‘cao. Hai hinh thirc khai thac
than mo pho bién 1a 1§ thién va ham lo. Hinh thire khai thac 16
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thién ap dung cho nhitng mo than nim gan bé mat mit
dat. Chi phi khai thac va van chuyén cua hinh thirc nay
khong cao. Tuy véy, hién nay than mo chu yéu duoc
khai thac dudi cac ham 16 (hinh 13.7) do s6 luong than
mo ¢ bé mit ngay cang can kiét. Hinh thire khai thac
ham 16 yéu cau ap dung cac cong nghé khai thac véi chi
phi tang lén.

Nhuoc diém cua viéc khai thac than mo la tao ra lugng
I6n bui than, nude thai chira kim loai ning giy 6 nhiém
dat, nude. Khi dot than mo phat thai cac loai khi doc nhu
SO,, CO, NO.,....va bui min gay 6 nhiém méi truong va
gay hai cho phoi, tim va hé than kinh cia con nguoi.
Diu mé

Déau mo con go1 la dau theé, qua qua trinh ché bién tao ra
nhiéu nhién liéu nhu khi hoa long, xing, dau, ...

Dé khai thic dau mo, dau tién phai thim do, tim hiéu
V1 tri mo dau, sau do khoan nhirng 16 khoan \uong mo
dau roi dung @ ong dan dé hut nhién liéu vao mét bé chira
riéng. Mot s6 mo dau ndm trén dat lién va twong doi
gan bé mat nhung ciing ¢ nhirng mo dau nim dudi day
bién. Viéc thim do va khai thac nhitng mo dau nay kéo
theo chi phi cao hon trong dat lién rat nhiéu.

Déu m6 c6 uu diém la trir lrong doi dao, tir dau thé co thé
ché bién ra nhiéu loai nhién liéu va san phzim dan xut, str
dung trong da dang cac nganh khac nhau nhu giao thong

véan tai, nong nghiép, dugc pham, dét may. ...
ey

2. Hinh 13.9 la gian khoan khai thac dau thé trén moé Bach H6,
nam cach bé bién Viing Tau khodng 145 km vé phia Déng Nam.
Mo Bach Hé la nguén cung cap dau chii yéu cho Viét Nam hién
nay. Em hay tim hiéu va néu nhimng li do cé thé lam tang chi phi
tham dé, khai thac va van chuyén dau thé tir mé Bach Hé so voi
nhi{ng mé nam trong dat lién.

o

Pt

Ké tén mét sé hoat déng trong
dai séng hang ngay ma em 6 suf
dung nang lugng hoa thach. Néu
uu diém va nhuoc diém cla viéc
st dung nay.

Hinh 13.7. Khai thac than mé

trong ham 1o

5. Ké tén mot s6 khi thai doc hai
dugc sinh ra trong qua trinh dét
nhién liéu hoa thach.

Hinh 13.8. Khi thai doc hai tir cac

- ! phuong tién giao thong

Hinh 13.9. Gian khoan khax'lhéc
dau thé trén mo Bach HoO
(Nguon: Cao Quang Hung)

Nang luong clia Mat Tréi phat ra tir cac qua trinh téng hgp hat nhan (con goi la phan ting nhiét hach)

xay ra bén trong no.
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Tim hiéu thém

Trong phan ting hatnhan,
cac hat nhan nguyén
tl c6 thé tuong tac véi
nhau tao thanh cac hat
nhén khéac va toa ra nang
luong. Nang luong nay
duoc goi la nang lugng
hat nhan. Hién nay, con
ngudi da biét cach thu
dugc nang lugng hat
nhan tUr cac phan (ing
phan hach dé lam quay
tuabin mdy phat dién
hoéc tao luc ddy cho tén
Ilfa, tau ngam,...

S dung nang lugng hat
nhan tir cdc phan ung
phan hach ¢é nhing uu
diém va nhuoc diém gi?

7

3. Lay vi du cho thdy viéc
khai thac va si dung
nhién liéu hoa thach
hién nay c6 thé gay 6
nhiém méi trudng.

4. Néu cach khai thac
va van chuyén clia mét
s6 loai nhién liéu hoa
thach. Tur dé, thao luan
dé chi ra gia nhién liéu
hoa thach phu thudc
vao chi phi khai thac va
van chuyén.

(9

can kiét.

S
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Tuy vy, viéc khai thac, ché bién va sir dung ddu mo co nhirng

nhuoc diém sau day:

« Cac phuong tién giao thong vén tai sir dung xing, dau déu
phat thai khi doc hai nhu carbon monoxide, hydrocarbon,
nitrogen oxide va bui min (hinh 3.8).

« Ché bién dau co thé gay 6 nhiém dau, phat tan kim loai ning.

* Tham do ngoai khoi va khai thac dau lam x4o tron méi
truong bién. Nhirng su ¢6 tran dau da lam hu hai nghiém
trong hé sinh thai tur nhién.

Khi thién nhién va khi mé dau
Khi thién nhién va khi mo déu la hdn hop chit khi chay dugc,
thuong tim thay & cac mo khi hodc cing véi cac mo dau, dugce
su dung dé lam nhién liéu.
Dé khai thac khi. sau khi thim do. tim vi tri, nguoi ta khoan
cac giéng khai thac dé lay khi tir mo. Cac giéng duoc khoan
sdu xuong cac tang dat chira khi va dugc két ndi voi hé thong
ong dan dé chuyen khi ra khor mo. Sau do, khi dwoc xir li dé
dat dugc chét luong va ap suat yéu cau trude khi dugc phén
phéi dén cac diém tiéu thu khac nhau.
Khi thién nhién va khi mo dau c¢6 wu diém la co hiéu suat chay
cao, khi dot thai ra it khi carbon dioxide hon cac loai nhién
l1éu hoa thach khac.
Tuy vy, qua trinh khai thac, luu trir, van chuyén, sir dung khi
thién nhién va khi mo dau c6 nhugc diém la phat thai khi doc
CO va khi methane — khi gay hiéu ung nha kinh manh. Khi
khi thién nhién va khi mo dau bi 16 ri co thé gay chay no rat
nguy hiém. thiét hai tai san va ca tinh mang con nguoi.
Gia cua cac nhién liéu phu thudce vao chi phi khai thac va van
chuyén. Than mo khai thac bang hinh thirc 16 thién thuong co
gia thap hon than khai thac ham 16. Twong tu nhu vy, gia dau
tho. khi thién nhién va khi mo dau duoc khai thac ¢ cac mo
trong dét lién s& thiap hon gia cua nhitng nhién liéu do duoc
khai thac & cac mo ngoai dai duong.

e Phan |6n nang lugng trén Trai Dat dén tir Mat Trai.
¢ Nang lugng hoé thach sif dung thuan tién, chi phi khai thac khéng qué cao nhung dang dan

e D6t chay nhién liéu hoa thach sé sinh ra cac chat doc hai va phat thai khi nha kinh qua muc
lam Trai Dat néng 1én, gdy ra bién déi khi hau véi quy mé toan cau.

e Gia nhién liéu hoé thach phu thuéc vao chi phi khai thac va van chuyén.

-



Chuaals INANGIIUONGIVOIICUOGSONGID.

NANG LUONG TAI TAO

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu dugc so luge uu diém va nhuogc diém ciia mét s6 dang nang lugng tai tao
(nang luong mat tréi, nang lugng ti gié, nang lugng tir séng bién, nang luong
tir dong séng).

* Thdo luan dé néu dugc mét sé bién phap sir dung hiéu qua nang lugng va
bao vé méi truong.

¢ Nhién liéu hoa thach dang c¢6 nguy co can ki€ét. Hon nira, viéc khai thac va su

@ dung nhién liéu hoa thach gay ra nhiéu tac dong xau dén moi truong sinh thai.
Khai thac va sir dung ning luong tai tao la mét giai phap quan trong nhim dam
bao an ninh niing lwong" va phat trién bén virng,

Ning lrong tai tao ¢6 nhitng wu diém va nhuoc diém nao?

I. NANG LUONG TAI TAO

Ning luong tai tao la ndng lwong duoe tao ra tir cac nguon thién nhién va co thé bo sung
trong mét thoi gian ngén.

1. Nang luong mat tréi

Mt Troi cung cp ning lwong anh sang va ning luong
nhiét cho nhiéu hoat dong cua con nguot va sinh vat
trén Trai Dat. Trong hinh 14.1, nguoi dan tan dung
ning lvong nhiét tr Mét Tror lam bay hoi nudce bién
trong nghé lam mudi.

Ngay nay, cac nha khoa hoc dé va dang ché tao nhitng Hinh 14.1. Nguoi din lim mudi & lang
thiét bi dé thu va sur dung dugc ning luong mat tron Preg Cun, ok Rirks Thito
mot cach chu dong va hiéu qua hon. -2

* Pin quang dién (hiph 14.2a) co thé truc tiép bién doi 1 NS 0k 35 hok 80ng st dking
ning luvong mét tro1 thanh ning luong dién. Cac hé  hang lugng mat trai clia em trong
thong pin quang dién duoc ché tao c6 thé cung cap  cudcsdng hdng ngay.

luong ning luong dién véi cong suat tir vai W dén

hang traim MW,

e A A Aot h gl h ot heh R et B 3
i i o st st s okt tinh s A AP PR S

a) Hé thong pin quang dién b) May nuoc nong ning luong mat tron
. Hinh 14.2 ’ e
[1] An ninh niing lwong la sur dam bao day du ning luong dudi nhléu dang khac nhau dé =
duy tri san xudt, phat trién kinh té quoc gia va dap img nhu cau cia ngut dén & mirc KHOA HOCTUNHIEN9 (711
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2. S dung nang lugng
mat troi ¢6 nhiing uu
diém va nhuoc diém gi?

o

Thap nhiét

1. Vi sao & nudc ta,
cac du an dién mat troi
Ion thuong duoc xay
dung & cac tinh thanh
phia Nam va mién Trung -
Tay Nguyén?

« Céc thiét bi thu ning lwong mat tron va chuyén hoa truc tiép
thanh ndng luong nhiét trong cac hé thong sudi, lam nong
nudce (hinh 14.2b) hodc dung dé chay may phat dién (hinh 14.3).

Hinh 14.3. Nha may nang luong mat tron tap trung

Ning lwong mit troi la nguén ning luong d6i dao, khi sir dung khong phat thai khi doc
hai. Tuy vay, viéc khai thac va su dung ngudn ning luong nay lai phu thude nhiéu vao
diéu kién thoi tiét, khi hau, vi tri dia li. Nhitng yéu t6 nay quyét dinh ti luong anh sang
va thoi gian chiéu sang trong ngay cua Mat Troi. Hon niva, chi phi thiét bi, lap dit con
cao va hoat dong cua cac thiét bi nay khong 6n dinh. Muén thu dugc luong lon ning
lurong mat troi, can phai c6 mét khu vuce rong (c& hang trim hecta) dé dat cac tam pin
quang dién, cac tim pin quang dién nay ciing rat dé hu hong va sau khi hét thoi gian sir
dung co thé tao ra lwong rac thai Iom.

-

4.Tai sao néi nang lugng
tir gioé la nang luong tai
tao va cé nguén gbc tu
Mat Troi?

5. Si dung nang lugng
tl gié c6 nhiing uu diém
va nhuoc diém gi?

4

2. Thiét ké va ché tao
mé hinh may phét dién
gié dua vao hién tugng
cam Ung dién tl.

dong gay ra _tiéng on lam anh huong t6i doi song ngui
dan va co thé gay hai cho cac loai dong vat.
Pé tan dung khéng gian va ting san luong dién, ngudi ta

2. Nang lugng tir gié

Ning luong tir gi6 la dong ning cua cac dong khong khi doi
luu trong bau khi quyén.

Tur xua, nguoi ta da biét tan dung nang luong tir gi6 dé day
thuyén buém, lam quay ci xay gio,... Ngay nay, cac may
phat dién gio dugc xay dung & nhiéu noi dé bién nang lvong
tir 216 thanh nang luong dién.

Ning luwong tir gio la ngudn ndng luong doi dao. Khai thac
ning luong tir gié khong phat thai khi nha kinh va cac chat
6 nhiém méi truong.

Cac khu vuc nhu mién nii, néng thén hay bién dao c6 nguon
gi6 phi hop c6 thé duoc lva chon dé xiy dung céc trang trai
dién gi6. Tuy nhién, vi gi6 théi khong déu nén san luong
dién tir 216 khong 6n dinh. Hon
nita, cac may phat dién gié co
chi phi dau tu 16n va khi hoat

thuong két hop xiy dung cac trang trai dién gioé va dién Hinh 14.4. T4 hop dién gio

mdt tro1 (hinh 14 .4).
. KHOA HOCTU NHIEN 9
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3. Nang lugng tir séng bién

Song bién thuong dugce tao ra do tac dung cua gid
nhung doi khi ciing do cac hoat dong dia chin hoic
thuy triéu.

Pé thu duoc ning lugng tir song bién, can dit cac hé
thong chuyén doi ning lwong & ngoai bién hodc doc
cac bo bién va sir dung s chuyén dong 1én xudng
cia song dé lam quay tuabin cac may phat dién.
Ning luong tir song bién rat doi dao nhung lai trai
rong nén chua c6 phuong phap khai thac hiéu qua.
Viéc lip dat cac hé théng chuyén déi ning luong
(hinh 14.5) o ngoal bién va dai duong cling gy anh
huong dén sy song cia cac loai sinh vét bién.

Tim hiéu thém

Néng lugng tir thuy triéu
Céc nha khoa hoc dang nghién c(iu va thif nghiém viéc sif dung dong nang clia cac dong chdy, do su
chénh léch dé cao gilfa muc nuéc triéu cao va muc nudc triéu thap, dé lam quay tuabin clia cac may
phat dién.
Nang lugng tir thuy triéu cé tiém nang cho viéc san xuat nang lugng dién trong tuong lai vi quy luat
déng chay thuy triéu én dinh va dé du doén. Khi khai thac nguén nang lugng nay c6 han ché la can
muc chi phi cao vé trang thiét bi va chi thuc hién dugc & nhiing noi ¢6 thuy triéu du cao.

Hinh 14.5. Hé thdng chuyén ddi niing
lwong tir song bién thanh niing luong dién
dugc lap dat tai Dan Mach

c)
Hinh 14.6. So d6 nguyén tic khai thac ning luong tir thuy triéu

Dua vao hinh 14.6, mé ta so lugc nguyén tac
khai thac nang lugng ti thuy triéu.
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Em hay tim hiéu va néu nhiing khé khan c6 thé gap phai khi lap dat hé théng chuyén déi nang luong
ti séng bién thanh nang lugng dién va hé théng truyén tai dién dé vao beo.

4. Nang luong tirdong séng

Nho vong tuan hoan cua nudc da tao ra
nhirng dong song, sudi va thac nudc.

Tir xa xwa con nguoi da biét khai thac ning
luong dong chay cua nudc (niang luong tir
dong séng) trong san xuat nong nghiép, giao
thong duong thuy. Ngay nay, ngudi ta xay

Hinh 14.7. Nha méy thuy dién Son La dung cac nha may thuy dién dé khai thac
dong ning cua dong nudc chay tir trén cao
—e) xuong, lam quay tuabin cua may phat dién.
6. Khai thac thuy dién c6 nhimng

Bing cach nay, chung ta tao ra dugc san
luong dién rat lon dé su dung. Uu diém
chinh cua thuy dién la khong phat thai
[ Emcibidt | khi nha kinh va cac chat gay 6 nhiém méi
Lanh thS Viét Nam nam trong vung khi hau  truong. Ngoai ra, cac dap thuy dién va
nhiét déi, c6 lugng mua trung binh m&i ndm ~ hé chira con 20p phan phong chong li va
I6n cling véi lgi thé dia hinh va hé théng séng  diéu hoa ngudn nude tudi tiéu cho san xuét
ngoi day dac. Do d6, Viét Nam c6 tiém nang nong nghiép viing ha luu. Tuy vy, viéc xiy
thuy dién lon véi cong sudt khoang 26 500 MW, dung va van hanh cic nha may thuy dién sé
san xuat khoang 90 ti KW méi nam. Nha mdy 13 mit rirng va dién tich dat canh téc cia

thuy dién Son La (hinh 14.7) la cong trinh thuy ngum dan, lam thay do‘ ché 4o thU) vEn®

dién c6 cong suat I6n nhat Déng Nam A tai thoi
il ks shanh: anh huong dén hé sinh thai trén song va khu

vuce lan can.

uu diém va nhugc diém gi?

I1.SU' DUNG HIEU QUA NANG LUONG VA BAO VE MOI TRUONG

Trong cudc song mo1 hoat dong sinh hoat, san xuat, kinh doanh déu cén sir dung ning
lwgng. Dén so ting lén va mirc song ngay cang cao dit ra nhu cau sir dung ning luong
cua con nguol ngay cang lon.

Mit khac, viéc gia ting khai thac va sir dung cac nguon ning lwong nhu hién nay co
nhitng tac dong tiéu cuc dén méi trwong sinh thai.

Do do, sur dung hiéu qua ndng luong di d61 voi thue hién cac bién phap bao vé moi
truorng la dong gop thiét thue vao thuc hién cac nguyén tic phat trién bén ving cia mdi
quoc gia.

Su dung hiéu qua ning luong la viéc ap dung cac bién phap va ki thuit nhim muc dich
la giam ndng lwong hao phi, gilam mirc tiéu thu ning luong cua phuong tién, thiét bi ma
van bao dam nhu ciu, muc tiéu dit ra d6i véi qua trinh san xuat va doi song.

i KHOA HOC TU NHIEN 9 [2] Ché d6 thuy vin la nhimg bién dbi co tinh quy ludt theo thini gian cia dong nude
song, sudi, kénh, rach, ho



Mot s6 bién phap sir dung hiéu qua ning luwong nhu:

» Téan dung gi6 va anh sang tu nhién.

« Tit cac thiét bi dién khi khong sir dung.

« Giam bét tiéu thu ning luong dién trong gio cao diém.

« Lua chon céc thiét bi co hiéu suit hoat dong cao dé giam toi
da ndng lvong hao phi.

* Su dung hiéu qua nhién liéu bing cach lam cho nhién licu

duogc dot chay hoan toan nhu: cung cap du oxygen cho qua

trinh chay, ting dién tich tiép xtc cua nhién liéu vdi oxygen:

df)ng thot tan dung triét ‘dé nhiét luong do qua trinh chay tao

ra dé phu hop vé1 nhu cau sir dung.

Song song v cac bién phap sur dung hiéu qua niang luong,

mdi ca nhin va cong dong ciing can c6 nhirg hanh déng cu

thé, gop phan vao viéc bao vé méi truong. D6 1a nhirng hoat

dong gir cho méi truong trong lanh, sach dep. Cai thién moi

truong dam bao céan bing sinh thai. Ngin chin, khic phuc

cac hiu qua xdu do con nguoi va thién nhién gy ra cho moi

truong. Khai thac, sir dung hop li va tiét kiém tai nguyén thién

nhién.

Mot sb bién phap bao vé moé1 truomg ¢o thé thuc hién nhu:

« Han ché sir dung thudc bao vé thye vat, cac loai hoa chat,

cac san pham tir nhua diung mot lan, gnam thiéu rac thai nhya

trong sinh hoat héng ngay. Nén sir dung cac loai dung cu, chat

liéu c6 ngudn goc tir thién nhién, san pham tai ché.

* Phan loai rac thai, phuc vu cho viéc xur li rac thai va tai ché

dat hiéu qua cao nhat.

 Sur dung tiét kiém nang luong, han ché céc phuong tién giao

théng ca nhan, ting cuong sir dung ngudn ning luong sach va

than thién véi moi truomg.

* Gilr gin canh quan, mé1 truong xanh — sach — dep, tich cuc

trong va chim soc ciy xanh, bao vé ring.

EXiram

Véi kha nang chiéu sang
tuong duong nhau, dén
LED va dén compact
c6 cobng sudt dién nho
hon dén sai dét. Vi du:
Mét dén LED c6 cong
suat dinh muc 7 W c6
kha nang chiéu sang
tuong duong mét dén
compact 12 W hoac
mét dén soi dét 60 W.
Do d6, thay thé den soi
dét bang déen LED hoac
dén compact sé tiét
kiém nang lugng dién
tiéu thu.

? W,
3. Thao luan va dé xuat
cac bién phap st dung
hiéu qua nang lugng va
bao vé méi truong tai gia
dinh, nha truong va dia
phuong em dang séng.

Nhéan nang luong dugc dan trén thiét bi dién c6 hai loai
nhu hinh bén. Nhan nang lugng xac nhan cho biét cac thiét
bi c6 hiéu sudt dat hoac vugt chudn hiéu suat nang lugng.
Nhén nang lugng so sanh chii yéu cho biét hiéu suat nang
Iugng (tir 1 sao dén 5 sao). TU cac théng tin dé gilp ta lua
chon dugc thiét bi tiét kiém nang lugng.

Nhiin nang luvong Nhiin ning luong
xac nhan

so sanh
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* Nang luong téi tao gém nang luong mat tréi, nang lugng ti gié, nang lugng tir séng bién,
nang lugng tir dong séng... la dang nang lugng dugc tao ra tif cac nguén thién nhién va cé
thé bé sung trong mét thai gian ngan.

* Uu diém chung clia cac dang nang lugng tai tao la déi dao, khi st dung khéng phét thai khi
ddc hai.

» Cac cong trinh khai thac nang lugng tai tao doi hoi chi phi xay dung cao, hoat déng chua én
dinh va van tén tai nhing tac dong tiéu cuc téi méi trudng nhu tao ra lugng rac thai lon, gay
tiéng 6n lam anh hudng téi déi séng ngudi dan, lam mat riing va thay déi ché doé thuy van,
anh hudng téi hé sinh thai va su séng clia cac loai sinh vat.

» M6t s6 bién phép st dung hiéu qua nang lugng va bao vé méi truéng nhu: tiét kiém nang
lugng, tang cudng st dung ngudn nang lugng téi tao, Iua chon cac san phdm than thién véi
madi trudng va c6 hiéu sudt nang lugng 16n, tréng va bao vé cay xanh,...

-

Bai tap (Chi dé 5)

1. Hinh 1 biéu dién ti trong khai thac nang lugng & Viét Nam vao nam 2019.

Niing lwong ti tao khac (Mt Troi,

gi6, sinh khéi) 15,1% ey G 10,3%

Khi thién
nhién va
khi mé dau

15,8% Diu th 19,4%
Hinh 1. Co ciu khai thac ning luong & Viét Nam nam 2019

a) Nguén nang lugng dang dugc khai thac chiém ti trong 16n nhat & nudc ta la gi?
b) Cac nguén nang lugng tai tao dang dugc khai thac chiém ti trong bao nhiéu phan tram?

2. So véi thuy dién thi san xuat dién gié c6 uu diém va khé khan gi? Theo em, dia hinh nudc ta c6

nhiéu uu thé trong viéc sir dung gié dé san xuat nang lugng dién hay khéng? Vi sao?

3. Ngudi ta mudn xay dung mét trung tam dién mat trai. Biét ring ci 1 m? bé mat pin quang dién
nhéan dugc 4nh sang mat tréi sé sinh ra cong suat 40 W. Hoi dé thu duogc téng céng suat 2 400
MW (tuong duong céng sudt cia nha may thuy dién Son La) thi dién tich bé mat pin quang dién
téng cdng la bao nhiéu? Tir két qua tinh dugc, néu han ché hoac khé khan cua viéc khai thac va

stif dung nang lugng mat troi.

4. Theo em, tiét kiém nang lugng dién c6 lgi ich gi cho gia dinh, xa héi va méi truong? Hay dua ra
cac bién phap tiét kiém nang lugng phu hop vai diéu kién gia dinh, nha truong va dia phuong

em, déng thai thiét ké moét ap phich dé tuyén truyén téi moi ngudi.

[3] Nguén: Theo Théng ké ning luong Viét Nam nam 2019
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CHAT VA SU BIEN D61 CUA CHAT

Chuldele KIMILOAI
(15) TiNH CHAT CHUNG CUA KIM LOAI

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé:
o Néu dugc tinh chat vat li cGia kim loai.
e Trinh bay dugc tinh chat hoé hoc co ban ctia kim loai: Tac dung véi phi kim

(oxygen, luu huynh, chlorine), nuéc hoac hoi nuéc, dung dich hydrochloric
acid, dung dich muéi.

e M6 ta dugc mét s6 khac biét vé tinh chat gilra cac kim loai théng dung
(nhém, sét, vang,...).

@ Kim loai ¢6 vai tro quan trong trong lich sur phat trién cua nhan loai. T khi
duoc phat hién, kim loai da dugc khai thac va (rng dung trong moi mit cua

cudc song.

Hay quan sat va tim hiéu tinh chit cia mot sé vat dung duoc lam tir vat liéu

kim loai xung quanh em.

I. TINH CHAT VAT Li CUA KIM LOAI

Céac kim loai khac nhau nhung déu c6 mdt so tinh chat chung
nhu tinh déo, tinh dan dién, dan nhiét, tinh anh kim....

1.Tinh déo _@

s % ' "

//
,’/
4

a) Gidy nhém boc thuc pham b) Hop dumg thirc in
duoc lam tir nhom
Hinh 15.1. M6t s6 vat dung duoc lam tir kim loai

1. Cac vat dung trong
hinh 15.1 dugc ché tao
dua trén tinh chat vat li
nao cua kim loai?

Kim loai co tinh deo nén cé‘thé ren, kéo dai thanh so1 hodc dat mong. Dua trén tinh chat
nay, kim loai dugc dung dé tao nén cac d6 vat khac nhau nhu hop dung thirc an bing
nhom, diy dong, gidy nhém boc thue pham. ...

Cac kim loai khac nhau ¢6 tinh déo khac nhau. Nhirng kim loai ¢6 tinh déo cao la Au,
Ag, Al, Cu, Fe,...
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2. Quan sat hinh 15.2,
néu hién tugng trudc
va sau khi cham hai dau
day dan A va B vao mau
kim loai. Giai thich.

Hinh 15.3. Day cap dién
duoc lam tir nhom

( ) |
// Q?- day !ﬂu‘)m
)

-

—_

. 7

Hinh 15.4
Ho nong so1 ddy nhom

7

1. Dy doan kha nang
dan nhiét cta cac kim

loai Cu, Al, Fe va Ag theo
chiéu giam dan.
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2. Tinh din dién

mau kim loai mau kim loai

a) Trudc khi cham b) Sau khi cham
hai dau ddy din vao méu kim loai hai ddu diy din vao mau kim loai

Hinh 15.2. Thi nghiém vé tinh din dién cua kim loai

Truée khi cham hai dau day dan vao mau kim loai. dén
khong sang.

Sau khi cham hai diu day dan vao mau kim loai, dén sang.
Nhu vay, kim loai co tinh dan dién.

Cac kim loai khac nhau ¢6 kha ning dan dién khac nhau.
Kim loai dan dién t6t nhit 1a Ag. sau d6 dén Cu, Au, Al....

Thuc té, nguoi ta chu yéu sir dung Cu va Al lam day dan dién
(hinh 15.3) vi chung dan dién tot va co gia thanh re hon so von
Ag, Au.

3. Tinh dan nhiét

Khi honong mt soi day nhom trén ngon lira dén con (hinh 15.4),
mic du tay cim mét dau day nhom khong tiép xic véi ngon lira
nhung ta van cam nhén c¢6 hién twong nong lén.

Nhu vay: diy nhom da truyén nhiét tir ngon lira téi tay nguon.
Day nhém c6 kha ning dan nhiét.

Néu thay diay nhom bing diy dong. day sit.... hién tuong
twong tu cling xay ra. Nhu vay, kim loai ¢6 tinh dan nhiét.
Cac kim loai khac nhau thuong cé kha ning dan nhiét khac
nhau. Kim loai dan dién t6t thuong ciing dan nhiét tot. Do ¢
tinh dan nhiét tét nén mot s6 kim loai duoc dung dé ché tao
dung cu niu in.



4. Anh kim

Khi quan sat cac do trang sirc bing vang hay bac, ta thay trén ..@
bé mat cua ching c6 vé sang lap lanh goi la anh kim. Mét s6

kim loai khac nhu nhém, sit,... ciing ¢6 anh kim. Nhu vay, % G ¥4 00 oy s

bim lond o ik ke dugc lam bang vang,
im loai co anh kim. bac (hinh 15.5), em hay

Do c6 anh kim nén mét s6 kim loai duoc dung lam d6 trang  cho biét mau séc va vé
strc va cac vat dung trang tri khac. sang ctia chang.

5. Mot sé tinh chat vat li khac ctia kim loai e *‘
Ngoai nhing tinh chat vat li da trinh bay ¢ trén, kim loai con \5 | \ %
¢O mot s6 tinh chat vat li khac nhu khoi luong riéng, nhiét do Y i A
nong chay va tinh cirng khac nhau.

Hinh 15.5. Vong tay dugc

Khoi luong rién
pag ricng lam tir kim loai vang, bac

Dé biét kim loai nay nang hay nhe hon so v kim loai khac,
nguoi ta so sanh gia tri khoi lwong riéng cua chung.

Vi du: So sanh cac gia tri khoi lwong riéng, ta biét duge kim
loai nhém (D = 2,70 g/cm?) nhe hon sit (D = 7.86 g/cm?) va
nhe hon nhiéu lan so vai vang (D = 19,30 g/em?).

Nhiét do nong chay

Nhiét do nong chay cua mét kim loai la nhiét dé6 ma tai do kim loai chuyén tir thé rin
sang thé long.

Vi du: Nhiét do nong chay cia nhoém, st va vang lan lwot 1a 660.3 °C. 1 535.0 °C va
1 064.2 °C. Nhu vay, nhiét do nong chay cua sit cao hon so voi1 vang va nhom.

Tinh cing

Cac kim loai khac nhau ¢6 tinh cirng khac nhau.

Céc kim loai mém nhu K, Na.... ¢o thé dung dao cit duoc. Kim loai cirng nhat la Cr (co
thé cit duoc kinh).

Kim loai c6 khéi lugng riéng nhoé nhat la Li (0,53 g/cm?) va I6n nhat
la Os (22,61 g/cm?’).

Kim loai ¢6 nhiét dé néng chdy thdp nhat la thuy ngéan
(mercury — Hg) & —38,8 °C va cao nhat la tungsten (W) ¢ 3 387,0 °C.
Thuy ngéan dugc sif dung trong nhiét ké y té, tungsten dugc dung
lam day téc béng den.
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4. Viét cac phuong trinh
hoa hoc minh hoa mét
s6 tinh chat hoa hoc clia
kim loai ma em da biét.

-3

5.Quan sat hinh 15.6 va
cho biét kha nang phan
Ung cta natri v&i khi
chlorine (b) nhuthé nao?

I1. TINH CHAT HOA HOC
1. Phan ng ciia kim loai véi phi kim
Tac dung voi oxygen
Magnesium (Mg) tac dung vai oxygen (O,) tao thanh magnesium
oxide (MgO).

2Mg + O, —— 2MgO
Nhiéu kim loai khac nhu Ca, Fe, Cu.... ciing phan ng véi O,
tao thanh cac oxide.
Téac dung voi phi kim khac
O nhiét do cao. sit (iron — Fe) khi tac dung vé1 luu huynh
(sulfur — S) tao ra mudi iron(11) sulfide (FeS).

Fe + S ——> Fe$S

O nhiét dé cao, cac kim loai Mg, Cu.... ciing phan g dugc
v6i S cho san pham la cac mudi sulfide MgS, CusS....
Natri (sodium — Na) va nhiéu kim loai khac tac dung véi khi
chlorine (Cl,) tao thanh mudi chloride (hinh 15.6).

2Na + Cl, —~—> 2NaCl

: ; “ f\

¢ 54 ;’
a) Trude khi dua Na nong chay vao b) Na nong chay ¢) Sau phan img
binh khi Cl. tac dung ménh liét vén khi Cl,

Hinh 15.6. Phian img cta Na v khi Cl,

Hau hét kim loai phan tmg véi oxygen tao thanh oxide. Nhiéu kim loai phan img véi cdc
phi kim khac tao thanh muoi.

80 KHOA HOCTU NHIEN 9

wJg

2. Thuy ngan dé bay hoi va rat doc. Néu chang may nhiét ké thuy
ngan bi vé thi cé thé dung bét luu huynh rac 1én thuy ngén vi thuy
ngan tac dung véi luu huynh tao thanh chat mai khéng bay hai va
dé thu gom hon. Viét phuong trinh hoa hoc ctia phan (ing xay ra.



2. Phan iing cua kim loai véi dung dich acid
Nhiéu kim loai phan ng véi cac dung dich acid (HCI, H,SO,
loding....) tao thanh mudi va giai phong khi H,.

2Al + 6HCI — 2AICI; + 3H,1

Mot s6 kim loai nhu Cu, Ag, Au,... khong tac dung véi dung
dich acid (HCI, H,SO, loang,...).

3. Phan iing ctia kim loai véi dung dich muéi

5 U 4 Y { )

’\
b) Trong qua trinh ¢) Sau mét thon gian

phan img phan img
Hinh 15.7. Sit tac dung véi dung dich mubi CuSO,

’\

a) Trude phan img

\ S

Fe tac dung voi dung dich mudi CuSO; tao thanh mudi FeSO,
va Cu.

Fe + CuSO,; — FeSO, +Cu|
Fe dz“iy dugc Cu ra khoi dung dich mubi CuSO,. Tandi Fe hoat
dong hoa hoc manh hon Cu.
Mot s6 kim loai khac nhu Mg, Al, Zn,... khi tac dung vé1 dung
dich mudi CuSO, hoidc AgNO; ciing déu tao thanh mudi mai
va kim loai méi. Ta né1: Mg, Al va Zn hoat dong hoa hoc
manh hon Cu va Ag.
Kim loai hoat dong hoa hoc manh hon (trir cac
kim loai K, Na, Ca,...) c6 thé dav dwoc kim loai co mirc do

-2

6. Quan sat hinh 15.7,
cho biét trudc, trong va
sau mot thai gian phan
ing, mau cla dung
dich CuSO, va dinh sat
thay déi nhu thé nao?
Giai thich.

4

3. Viét phuong trinh
hod hoc cia phan (ing
xdy ra khi cho Zn tac
dung vdi O,, dung dich
H,SO; loang va dung
dich mudi CuSO,.

P

hoat déng hod hoc yéu hon ra khoi dung dich mudi, tao thanh i :

muoi moi va kim loai moi.

4. Phan {ing véi nudc

Mot s6 kim loai nhu K, Na, Ca.... tac dung duoc voi nudce o
nhiét do thuong tao thanh hydroxide va khi H,.

Vi du: 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,1

4. Giai thich vi sao thuc
phdm c¢6 chat chua
khéng nén dung trong
dé dung bang kim loai
ma nén dung trong dé
dung béang thuy tinh,
sanh hoac su.

KHOA HOCTUNHIEN9 81



-

7. So sanh su khéc biét
vé tinh chat vat li, tinh
chat hoa hoc va mét sé
Ung dung quan trong
cia nhém, sét, vang.

Tim hiéu thém

Vao khoang thién nién
ki tha IV truéc Cong
nguyén, ngudi nguyén
thuy da phat hién ra
moét loai vat liéu mai
dé ché tao céng cu va
v khi thay thé cho d6
da, dé la déng.

Em hay tim hiéu qua
trinh con ngudi phat
hién ra déng.

Mot s6 kim loai nhu Zn va Fe tac dung duoc vor hot nudce ¢
nhiét d6 cao tao thanh oxide va khi H,.

Vidu: Zn + H,0 —“— ZnO +H,

111. SU KHAC BIET VE TINH CHAT CUA MOT S0 KIM LOAI

Mot sé kim loai quen thudc trong doi séng nhu nhém, sit,
vang,... ¢o su khac biét vé tinh chat vat li va tinh chat hoa hoc.
Do vay, chung duoc sir dung vo1 nhirng muc dich khac nhau.

« Nhom la kim loai ¢6 mau tring bac, kha mém, dan nhiét,
dan dién t6t va nhe. Nhom tac dung dugc von nhiéu phi kim,
nhiéu dung dich acid, dung dich mudi.... Tuy nhién. nhém
bén trong méi trwong khong khi va nude do ¢o 16p mang
aluminium oxide (Al,O,) bén virng bao vé.

Nhém thuong duge sir dung lam day dan dién va la nguyén
liéu dé san xuét vt dung nhu khung cira, vach ngin, khung
may....

» Séit €6 mau triing hoi x4m. ¢6 tinh déo, c6 do cimg cao va cé
tinh nhiém tir. Sat tac dung dwoe véi nhiéu phi kim, nhicu
dung dich acid, muo6i va hoi nude & nhiét do cao.

Ség ¢6 nhiéu img dung trong doi sdng va san xuét, la thanh
phéan chu yéu trong gang va thép.

* Vang la kim loai ¢6 tinh déo, tinh dan dién, dan nhiét rat tot,
¢O mau vang, lap lanh. Vang bén trong khong khi, khong bi
hoa tan trong dung dich HCI, H,SO,,...

Vang thuong dwoc sir dung lam d6 trang sirc, mot so chi tiét
cua mach dién tr....

* Kim loai c6 tinh déo, dan dién, dan nhiét, anh kim va mét sé tinh chat vat li khac.
» Nhiéu kim loai tac dung véi oxygen tao thanh oxide va tac dung véi nhiéu phi kim khéc tao

thanh muéi.

* M6t s6 kim loai (trir Cu, Ag, Au,...) tac dung véi céc dung dich acid (HCI, H,SO, loang,..) tao
thanh mudi va giai phéng khi H..

* Kim loai hoat ddng hoa hoc manh hon (trif cac kim loai K, Na, Ca,...) c6 thé ddy kim loai hoat
déng hoa hoc yéu hon ra khéi dung dich muéi tao thanh mudi méi va kim loai méi.

* Mot sé kim loai tac dung véi nudc & nhiét dé thudng tao thanh hydroxide va khi H,;
mot s6 kim loai khac tac dung dugc véi hoi nude & nhiét dé cao tao thanh oxide va khi H,.

* M6t s6 kim loai quen thudc trong dai séng nhu nhém, sat, vang cé su khac biét vé tinh chat
vat li, tinh chat hoa hoc. Do vay, ching dugc sif dung véi nhitng muc dich khac nhau trong

cudc séng.
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CHUDE6: KIMTLOATN

DAY HOAT DONG HOA HOC

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:

e Tién hanh duoc mét sé thi nghiém hodac mé ta duoc thi nghiém (qua hinh
vé hoac hoc liéu dién ti thi nghiém) khi cho kim loai tiép xtc véi nudc,
hydrochloric acid,...

¢ Néu dugc day hoat dong hoa hoc (K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au).

« Trinh bay dugc y nghia cta day hoat dong hoa hoc.

v Quan sat hién twong xay ra khi nhing | | !
@‘ la kém vao dung dich copper(Il) sulfate,

¢ thé két luan ring kém la kim loai |
c¢O muc do hoat dong hoa hoc manh '
hon dong. N

Hay dé xuat phwong an thi nghiém dé
so sanh mirc d6 hoat dong hoa hoc gitra
cac kim loai natri, sat va dong.

a) Trude phan img b) Sau mét thot gian
phan img
Hinh 16.1. Thi nghiém kém phan img
v dung dich copper(II) sulfate

1. XAY Dl_ING DAY HOAT DONG HOA HOC

Dua vao kha nang va mirc d6 phan ung cua cac kim loai vo1 moét s6 chat ta c6 thé so sanh
duoc mirc do hoat dong hoa hoc cua chiung véi nhau.

Tién hanh céc thi nghiém sau dé so sanh mirc do hoat dong hoa hoc khi cho kim loai
tiép xtc va1 nude, hydrochloric acid,... Tir do, xay dung day hoat dong hoa hoc.

&l
Thinghiém 1
Chudn bi
e Dung cu: 6ng nghiém, kep 6ng nghiém, gia dé 6ng nghiém.
e Hoéa chat: dung dich AgNO; 0,1 M, phoi déng.
Tién hanh thi nghiém va thdo lugn
e Cho khoang 2 - 3 mL dung dich AgNO; vao éng nghiém chia phoi déng.

¢ Quan sat thi nghiém, mé ta va giai thich cac hién tugng xay ra. Viét phuong trinh hoé hoc
minh hoa.

¢ So sanh muc dé hoat dong hoa hoc gilta d6ng va bac.
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1. Cac phan (ing duéi day
c6 xay ra khéng? Néu co,
hay hoan thanh phuong
trinh hoa hoc clia phan
ung doé.

a) Fe + HCl —»

b) Cu + HCl >

2. Miic d6 phan (ng cta
kim loai véi dung dich
H,SO, loang tuong tu
nhu véi dung dich HCI.
a) Trong hai kim loai Mg
va Cu, kim loai nao phan
ung dugc véi dung dich
H,SO, lodang?

b) Viét phuong trinh hoa
hoc cia phan (ing xay ra.

-

1. Kim loai magnesium
c6 phédn Ung duoc
véi dung dich muéi
copper(ll) nitrate khong?
Giai thich.

-

2. Calcium phan ung
vdi nudc, vang khéng
phan (ing véi nudc. Vay
kim loai nao cé6 muc
dé hoat dong hoa hoc
manh hon?
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Thuc té, khong quan sat thiay hién twong bién doi xay ra khi
cho 14 bac vao dung dich CuSO,. Tir do, két hop vdi két qua
ctia thi nghiém 1 ta co thé két luan dong cé mire dé hoat dong
hoa hoc manh hon bac.

«

3
~ Thinghiém 2
Chudn bi

e Dung cu: 3 6ng nghiém da dugc dan nhan la tén ciia méi kim loai
sé cho vao, gia dé 6ng nghiém, 8ng hat nhé giot.

e Hoéd chat: dung dich HCl 1 M, manh magnesium, dinh sat,
phoi déng.

Tién hanh thi nghiém va thdo luan

e Dat 3 6ng nghiém trén gia dé éng nghiém, cho vao modi 6ng
nghiém khoang 3 mL dung dich HCI.

e Cho ting kim loai Mg, Fe, Cu vao mdi 6ng nghiém da dan nhan
tuong Ung.

e Quan sat thi nghiém, mé ta hién tugng xdy ra trong cac éng
nghiém (néu cé). Giai thich su hinh thanh bot khi va viét cac
phuong trinh hoa hoc clia cac phan ung xay ra.

¢ Chira kim loai hoat déng hoa hoc kém hon hydrogen (H).

e Dua vao téc dé sti bot khi trong cac 6ng nghiém, sap xép cac kim
loai trén va hydrogen theo chiéu giam dan muc dé hoat déng
hoa hoc.

Tir thi nghiém 2. ta c6 thé xép duoc day giam dan mirc do
hoat dong hoa hoc cua kim loai va hydrogen: Mg, Fe, H, Cu.

«

!l
k g

~ Thinghiém 3
Chudn bi
e Dung cu: 2 céc¢ thuy tinh (loai 250 mL) c6 dén nhan la tén kim loai
sé cho vao, 6ng dong, 6ng hut nhoé giot.
o Hoé chat: nudc cat, manh magnesium, mau natri nhé (khoang hat
dau xanh), dung dich phenolphthalein.
Tién hanh thi nghiém va thdo luan

e Cho khodng 40 - 50 mL nuéc cat va 2 giot dung dich
phenolphthalein vao méi céc thuy tinh.

e Choting kim loai Na, Mg vao céc thuy tinh da dan nhan tuong tng.

¢ Quan sat thi nghiém, mé ta va giai thich hién tugng xay ra trong
mdi cdc. Viét cac phuong trinh hoa hoc clia cac phan ting xay ra.

¢ So sanh muc dé hoat ddng hoa hoc gilta natri va magnesium.



Tur thi nghiém 3, ta co thé két luan natri ¢6 mirc dé hoat dong hoa hoc manh hon
magnesium.

o

3.Tu cac thi nghiém 1, 2 va 3, hay sap xép cac kim loai Mg, Fe, Cu, Ag, Na thanh day theo chiéu
giam dan muc dé hoat déng hoé hoc.

Tur cac két qua trén va két qua cua mot so thi nghiém khac,
nguoi ta da thiét lap duoc day hoat dong hoa hoc sau:

" K, Na, Ca, Mg, Al Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au

.
>

Chiéu giam ddn mirc dé hoat dong hoa hoc

I1. Y NGHIA CUA DAY HOAT DONG HOA HOC

Day hoat dong hoa hoc cho biét:

« Mirc do hoat dong hoa hoc cua kim loai giam dan tir trai -q,” ——
sang phai. -

Tim hiéu va giai thich vé

cach bao quan kim loai
kali (potassium — K).

* Cac kim loai dimg truée H tac dung duwge vén dung dich
hydrochloric acid hodc dung dich sulfuric acid loang.

« Cac kim loai dirng truée Mg phan ing manh véi nude ¢ diéu
kién thuong tao thanh dung dich kiém va khi hydrogen.

* Kim loai dirng trude (trir K, Na,...) d?ly dugce kim loai dirng
sau ra khoi dung dich muoi.

ey ]

4. Dua vao day hoat dong hoa hoc, hay hoan thanh cac phuong trinh

hoa hoc ctia phan (ing xay ra gitfa cac cap chat dudi day (néu co). Hinh 16.1
a) Zn va dung dich HCI. b) Zn va dung dich MgSO. Lo bha qutn kali
¢) Zn va dung dich CuSO;. d) Zn va dung dich FeCl,.

Bang cac thi nghiém khéac nhau, ngudi ta da xay dung dugc day hoat dong hoa hoc nhu sau:

{ K, N‘, C., Mg. Alr znl F.I Pb’ H’ Cll, Ag' Au i

>
:

Chiéu giam dédn muc d6 hoat déng hod hoc
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'\ CGHUIDE|6:IKIMLOAI

\ @ TACH KIM LOAIL. SU DUNG HOP KIM

\

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé:

e Néu dugc phuong phap tach kim loai theo muic d6 hoat dong hoa hoc
cua chuang.

e Trinh bay dugc qua trinh tach mét sé kim loai cé nhiéu (ing dung, nhu:
—Tach sét ra khaoi iron(lll) oxide bdi carbon oxide.
— Tach nhém ra khéi aluminium oxide badi phan (ing dién phan.
— Tach kém khai zinc sulfide bdi oxygen va carbon (than).

e Néu dugc khai niém hgp kim.

e Giai thich dugc vi sao trong mét sé trudng hop thuc tién, kim loai dugc
st dung dudi dang hop kim.

e Néu dugc thanh phan, tinh chat dac trung cta mét sé hop kim phé bién,
quan trong, hién dai.

« Trinh bay dugc céc giai doan co ban clia qua trinh san xuat gang; qua trinh
san xuat thép.

@- a) Co thé ding phan (ing hoa hoc nao dé tach duoc kim loai dong tir hop chat
& copper(Il) sulfate?
b) Co thé tach natri tir hop chét sodium chloride bing cach ding phan img twong
tu nhu trwong hop tach dong tir hop chat copper(Il) sulfate khong? Giai thich.

I. PHUONG PHAP TACH KIM LOAI

Tir quing, nguoi ta thuong lam giau quing bing cach loai bo tap chat (dat, cat, da....) dé
thu duoc hop chit cua kim loai véi ham lugng cao. Sau do, tr hop chit cua kim loai sé
tach duoc kim loai o dang don chat.

Cac phuong phap pho bién thuong duoc dung dé tach kim loai & dang don chat tir hop
chat gébm: phuong phap dién phan nong chay, phwong phap nhiét luyén va phuong phap
thuy luyén.

Phuong phap thuy luyén
Phuong phap nay thuéng dugc dung dé tach cac kim loai c6 muc dé hoat déng hoa hoc yéu.

Trudc tién, cac don chat hoac hgp chat cla kim loai c6 muc dé hoat déng hoa hoc yéu cé trong
cac khoang vat dugc chuyén thanh mudi tan. Sau dé dung kim loai c6 muc dé hoat déng hoa hoc
manh hon dé day kim loai c6 muc dé hoat ddng hoé hoc yéu ra khoi dung dich muéi.
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1. Phuong phap dién phan néng chay

Phuong phap dién phén néng chay thuong dung dé tach
cac kim loai ¢c6 mirc do hoat dong hoa hoc manh nhu Na,
Mg, Al,...

Vi du 1: Tir quang bauxite (hinh 17.1a), nguon ta tach dwoc
aluminium oxide (Al,O;). Dién phan nong chay Al,O,, tach
dugc nhom (aluminium — Al) ra khor oxide theo phuong trinh
hoa hoc:

2AL,0, HESEPY, 4AL 430,

{ N( -

. J'R J =
a) Mot mau quing b) Mot mau quang ¢) Mot mau quing
bauxite hematite sphalerite

Hinh 17.1. Hinh anh mét s& méu quiing
2. Phuong phap nhiét luyén

Phwong phap nhiét luyén thuong dugc dung dé tach cac kim
loai c6 mirc dé hoat dong hoa hoc trung binh va yéu nhu Zn,
Fe, Cu,...

Vi du 2: Nguoi ta tach dugce sit ra khoi iron(I11) oxide (Fe,0,)
bing cach cho Fe,O; phan tng véi carbon monoxide (CO) &
nhiét do cao:

Fe,O, + 3CO —— 2Fe +3CO0,

Vi du 3: Quing sphalerite (hinh 17.1¢) ¢6 thanh phan chinh la

zinc sulfide (ZnS). Tir quing sphalerite nguon tach kém nhu sau:

* Nung quing sphalerite trong khong khi ¢ nhiét do cao thu
duoc zinc oxide (ZnO):

2ZnS + 30, -~ 2Zn0O + 2S0,

* Sau do, cho ZnO tac dung voi carbon ¢ nhiét dé cao, tach
duoc kém ra khoi zinc oxide:
ZnO + C -5 Zn +CO

[1] Cryolite co tac dung lam giam nhiét dd nong chay cta aluminium oxide, ..

7

-~

1. Viét phuong trinh
hoé hoc ctia phan ung
dién phan néng chay
sodium chloride dé thu
duoc kim loai natri va
khi chlorine.

Tim hiéu thém

Viét Nam c6 trif lugng
quang bauxite kha
Ién, tap trung cha
yéu & Tay Nguyén.
Hay tim hiéu vé:

a) Trir lugng quang
bauxite & Tay Nguyén.
b) Cac cong doan san
xuat nhém tu quang
bauxite.

-9

2. 8 vi du 2, phan (ing
tao ra kim loai st &
trang thai (thé) nao? Biét
rang nhiét dé thuc hién
phan ting cao hon nhiét
dd néng chay cla sat.

Y

3.Trong vidu 3, kém thu
dugc & trang thai hoi do
nhiét do thuc hién phan
ung cao hon nhiét do
hoa hoi ctia kém. Lam
thé nao dé chuyén kém
& trang thai hoi vé trang
thai ran?
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AP II. HOP KIM

Lb 1. Khai niém hop kim

4.Theoem,visaongudi  Hop kim la vat liéu kim loai ¢ chira kim loai co ban va kim
ta khong dung kim loai
nhém dé ché tao 6 ‘ . ‘
khoa va chia khoa? Vi du: Khi trén déu, lam ngudi hon hop nong chay gom nhom
va mot lwong nho dong thu dugc hop kim Al — Cu. Hop kim
nay duoc goi la hop kim cia nhom do nhém la kim loai co

loai hodc phi kim khac.

ban dé tao nén ching.

-

Hinh 17.2 1. Pha trén bét min chia Al va Mg véi nhau c¢é thu dugc hgp kim
O khoa va chia khoa khong? Giai thich.
duoc cheé tao tir hop kim

2. St dung hop kim

Mot s hop kim co nhiéu tinh chét wu viét hon so vl kim loai tao nén ching nhu tinh
cirng, do bén co hoc, hoa hoc. kha nang chiu mai mon,...

Vi du: dong thau (hop kim cia dong va kém) thi cirng hon, chiu &n mon tét hon dong
va kém.

Hién nay, c6 nhiéu loai hop kim cua nhém, cua sit, cua dé)ng.... dugce sir dung lam vat
liu xay dung, vat li¢u ché tao may moc, thiét bi, dung cu, do dung,...

S

Hinh 17.3. Ken trumpet duoc ché tao tir déng thau

3. Mét sé hop kim phé bién
Hop kim cua sit va hop kim ctia nhém duoc sir dung phd bién hon trong cude song.
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Bang 17.1. Thanh phan, tinh chét, ing dung ctia mét s6 hgp kim cla sat va cia nhém

Hopkim  Thanhphan

Gang Hop kim cla cla

Tinh chat
- dactrung |

éCCrng,gibnSLam duong 6ng va

sdt vdi  carbon |
(khodng 2 - S%E
khéi luong) va mét |
s6 nguyén t6 khac.

Thép (thép Hop kim cla cﬁaé

théng sat vdi carbon (dudi

Clng, déo
' hon gang

thudng) 2% khéi lugng) va |
lugng nhé nguyén |

t6 khac.

Inox (thép Hop kim cﬁa§

dacbiét) Fe cung mot s6 |
nguyén t6 khac |

nhu Cr, Ni,...

i phu kién dudng 6ng
- dan nudc cép, néi va
 chao, khuén dc,...

Lam khung cla cong
‘trinh xdy dung, thiét
 bi, mdy méc.

%Lam dé dung, dung

' cu trong gia dinh; chi |

tiét trong cac dung cu,
: thiét bi y té;...

Ung dung phé bién

Duralumin Hop kim cha Al véi

(hay dural) MOt s6 nguyén t6 |

Mn.

khac nhu Cu, Mg, |

Ché tao canh may bay, |

do giap, khung xe dap

g

Theo em, nén su
dung thép, inox hay
duralumin dé ché tao
chan (méng) va khung
cia bang quang céo
ngoai trai (hinh 17.4)?
Giai thich.

Hinh 17.4. Bang quang cao ngoai tron
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2. Trong qué trinh san
xuadt gang, phuong
phdp nao da dugc su
dung dé tach kim loai
ra khoi oxide?

N

5. Dua vao so dé 1o ndu
gang & hinh 175 va
céc giai doan phan ung
dién ra trong qua trinh
luyén gang, hay cho
biét thanh phan cua khi
thoat ra khai lo.

[_Em co biét I

Xi ¢6 khéi lugng riéng
nhé nén néi trén bé
mat gang (va thép)
léng, c6 thé duoc
thao ra ngoai moét
cach dé dang.

Xi dugc s dung véi
nhiéu muc dich khac
nhau nhu lam chat
phu gia trong san xuat
xi mang, lam nguyén
liéu ché tao mét sé
loai bé téng,....
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4.San xuat gang, thép
San xuit gang
Nguyén liéu dé san xuat gang la quing sit (thuong la quing
hematite), than cdc va chat tao xi nhu CaCO,, SiO,,... Cac
nguyén liéu nay duoc xép thanh timg 16p xen k& va dugc cho di
chuyén cham tir dinh 16 xudng day 10, tiép xic voi luong khong
khi nong di nguoc tir phia day 10 Ién (hinh 17.5).

Miéng lo
Nap nguyén liéu

Khi lo \& l'@
JAN

P,
<

Nguyén liéu di xuémg
Khi nong di lén

A\

Khéng khi nong —;O D\

Day lo Cura thao gang

Hinh 17.5. So d6 16 ndu gang
Cac giai doan co ban cia qué trinh san xuat gang bao gém:
e Than bi chay trong 10 tao khi carbon monoxide theo cac

phan trng sau:
L +0; -3 C0;

C + CO, —— 2CO
« Carbon monoxide phan tng véi oxide cua sit va mot s6 oxide
tap chat c6 trong nguyén liéu tao ra Fe cung vé1 Mn, Si,...:
3CO + Fe,0, -~ 3CO, + 2Fe

Sit nong chay hoa tan mét lwong nho carbon cing mét so
nguyén t6 khac nhu Mn, Si.... tao thanh gang long, chay
xuong day 1o va sau do dugce dan ra ngoai qua cira thao gang.

Ham luong phén trdm carbon trong gang vao khoang 2 — 5%
theo khoi luong.



-

2. Trong qué trinh san
xuadt gang, phuong
phap nao da dugc su
dung dé tach kim loai
ra khoi oxide?

oy

_
5. Dua vao so dé 16 ndu
gang & hinh 175 va
céc giai doan phén (ng
dién ra trong qua trinh
luyén gang, hay cho
biét thanh phan cta khi
thoat ra khai lo.

[ Em co biét [

Xi ¢6 khéi lugng riéng
nhé nén ndi trén bé
mat gang (va thép)
léng, c6 thé duoc
thao ra ngoai mot
cach dé dang.

Xi dugc sir dung véi
nhiéu muc dich khac
nhau nhu lam chat
phu gia trong san xuat
xi mang, lam nguyén
liéu ché tao moét sé
loai bé tong,....
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4.San xuat gang, thép
Sin xuit gang
Nguyén liéu dé san xuat gang la quing sit (thuong la quing
hematite). than coc va chit tao xi nhu CaCO,, SiO,.... Cac
nguyén liéu nay dugc xép thanh timg 16p xen ké va duoc cho di
chuyén cham tir dinh 16 xuéng day 1o, tiép xtc voi luong khong
khi nong di nguoc tir phia day 10 Ién (hinh 17.5).
Miéng lo

| '/— Nap nguyén liéu

AN

|
AN
i

Nguyeén liéu di xuémg

Khinong di lén

) &

Khéng khi nong —;ﬂ

Cira th;'o/. N\

Day lo Cira thao gang
Hinh 17.5. So d6 16 ndu gang
Cac giai doan co ban cia qua trinh san xuat gang bao gom:
e Than bi chay trong 16 tao khi carbon monoxide theo cac

phan trng sau:
C +0; -4+ CO,

C 4+ €O, =ty 200
« Carbon monoxide phan tmg véi oxide cua sit va mét sé oxide
tap chat co trong nguyén liéu tao ra Fe cung véi Mn, Si,...:
3CO + Fe,0, —~— 3CO, + 2Fe

Sit nong chay hoa tan mét luong nho carbon cing mot sO
nguyén to khac nhu Mn, Si.... tao thanh gang long, chay
xuong day 10 va sau do dugc dan ra ngoai qua cira thao gang.

Ham luong phén trim carbon trong gang vao khoang 2 — 5%
theo khoi luong.



e Trong qua trinh nung, da vé1 b1 phan huy tao thanh
calcium oxide. Chat nay két hop von cac tap chat trong _®
quang tao thanh xi nhu: o -
3. Phan ing C + O, — CO,
CaO + S10, —— CaSi10;, déng vai trd gi trong qua
G fEas o a S i : trinh san xudt thép tirgang?
Xi nhe nén nod1 1én trén bé mat gang long, duoc thao ra pilgang
ngoai qua cua thao xi.
v A .
San xuat thép
Nguyén liéu chinh dé san xuat thép la gang (hodc thép phé liéu) va khi oxygen.
Theo do, khi oxygen dugc suc vao 16 chira hon hop gang va sit phé liéu nong chay. Khi
oxygen phan irng vo1 mot phan cac nguyén t6 C, P. Si, Mn,... ¢6 trong hon hop nong
chay tao thanh mét s6 hop chat ¢ thé khi tu thoat ra khoi 10 va mét s6 chat o dang xi dugce
thao ra khoi 16. San pham con lai trong 10 la thép vor thanh phan chinh la sat va carbon,
trong do6, ham luong cua carbon nho hon 2%. Thép nong chay dugc chuyén sang khu

vuc do khuon tao hinh va lam ngudi san pham (hinh 17.6).

 J
‘—
6. K& tén moét sé loai db

dung dugc lam tu thép,
inox, duralumin.

Tim hiéu thém
Tim hiéu dé so sanh nhu

cau sif dung thép va gang
hién nay.

Hinh 17.6. Thép dugc duc thanh 6ng trong qua trinh lam ngudi

© ~
*Phuong phap dién phan néng chdy thuéng dugc dung dé tach kim loai hoat dong

hoa hoc manh. Phuong phap nhiét luyén thuong dugc dung dé tach kim loai hoat déng hoa
hoc trung binh va yéu ra khoi hgp chat.

* Hop kim la vat liéu kim loai cé chua kim loai co ban va mét sé6 kim loai hoac phi kim khac. Hop
kim c6 nhiéu tinh chat uu viét hon so véi kim loai tao thanh. Thép, inox, duralumin,... la nhitng
hop kim dugc st dung phé bién.

* Cac giai doan chinh san xuat gang:
—Tao khi CO.
— Cho CO phan ting vdi oxide cla sat.
—Tao xi, tach xi thu dugc gang.

& Qua trinh san xudt thép: lam giam ham luong tap chat (C, Si, Mn,...) trong gang. )
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SU KHAC NHAU €O BAN GIUA PHI KIM
VA KIM LOAI

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Néu dugc (ing dung clia mét s6 don chat phi kim thiét thyc trong cudc
séng (than, luu huynh, khi chlorine,...).

e Chi ra dugc su khac nhau co ban vé mét sé tinh chat gitta phi kim va
kim loai: kha nang dan dién, nhiét dé néng chay, nhiét dé séi, khéi lugng
riéng; kha nang tao ion duong, ion am; phan Ung véi oxygen tao oxide

acid, oxide base.

@ Quan sat hinh 18.1, chi ra cac don chat kim loai, cac don chat phi kim.

a) Phosphorus do b) Vang (gold — Au)

d) Pong ¢) Bromine g) Nhoém
Hinh 18.1. M6t s6 don chat kim loai va phi kim

-2 1. MOT SO PHI KIM THUONG GAP TRONG DOl SONG

1. K& tén hai don chat  Tinh chat va img dung cia mot s6 phi kim thuong gip duoc
phi kim & thé khivanéu  trinh bay trong bang 18.1.
ung dung ctia ching.
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Bang 18.1. M6t s6 tinh chat va ting dung ctia carbon, luu huynh, chlorine

Hinh 18.2. Kim cuong

Hinh 18.3. Graphite

Hinh 18.4. Carbon vo dinh hinh

| S

<

Hinh 18.6. Khi chlorine trong
binh cau thuy tinh

Tinh chat

Kim cuong, graphite (than

chi) va carbon vé dinh |
hinh la ba dang tén tai ph6 ' «Than chi dugc dung lam dién
bién clia don chat carbon.

+Kim cuong cing, trong | . Than hoat tinh c6 tinh hdp phu

sudt, khong dan dién.

«Than chi mém, mau xam

den, dan dién.
«Carbon vé6 dinh hinh

- «La chat rdn, mau vang.

« Khéng tan trong nudc.

« La chat khi, mau vang luc,
mui xéc¢, doc.

ethanol....

......................................................................................................................................................................................

- +Kim cuong dugc dung lam dé

trang suc, mai khoan, dao cat kinh.
cuc, chat béi tron, ruét bat chi.

cao dugc dung trong san xuat
mat na phong hoi déoc, chat khir
mau, khd mui.

« Than mé, than gé duoc st dung
(than hoat tinh, than gé, |
bé héng,...) x6p, mau den.

lam nhién liéu va dung trong
diéu ché mot sé kim loai.

g-Dt‘mg dé san xuat sulfuric acid

trong céng nghiép.

« DUng trong san xuat dugc pham,

pham nhuém, thudc tri sau,...

- Dung dé luu hoa cao su.

- « Dung dé x( li nudc sinh hoat.

- +Dung dé san xudt cac chét tdy
«Tan it trong nudc, tan |
nhiéu trong dung méi |
hiu co nhu benzene, |
|+ DUng trong san xuat cac chat hiu

trdng, sat trung nhu nudc Gia-ven,
mudi CaOCl, va cac chat vé co
nhu HCl, KCIO,,...

co nhu vinyl chloride (tao ra nhua
PVC), thuéc diét con trung,...

Tim hiéu thém

Nito (nitrogen - N,) la don chat phi kim chiém khoang 78% vé

thé tich khéng khi, it tham gia cac phan (ing hoé hoc & nhiét dé

thudng, c6 nhiéu (ing dung trong thuc tién nhu:

* Nito 16ng c6 tac dung lam lanh sau nén dugc sirdung dé bao quan
thuc phdm va cadc mau vat sinh hoc (mé, té bao,...) trong y hoc.

« Nito con dugc dung dé san xuat ammonia, la nguén nguyén liéu

dé san xuat nitric acid va phan dam.

Phosphorus la phi kim
¢6 nhiéu (ng dung
quan trong trong ddi
song. Tim hiéu tinh chat
vat li va néu ba (ng
dung cua phosphorus.
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2. Lap bang so sénh
nhing diém khac nhau
vé tinh chat vat li cla
kim loai va phi kim.

I1.SU KHAC NHAU €O BAN VE MOT SO TINH CHAT GIUA
PHI KIM VA KIM LOAI

1. Tinh chat vat li

O diéu kién thuong, phi kim ton tai & ca ba thé: rin (luu
huynh, carbon, phosphorus....), long (bromine), khi (oxygen,
nito, chlorine,...); trong khi hau hét cac kim loai ton tai & thé
rin (trir thuy ngan o thé long).

Khac véi kim loai, hau hét cac nguyén t6 phi kim thuong
khong dan dién, dan nhiét kém, c6 nhiét dé nong chay, nhiét
d6 s6i thap va khong c6 anh kim.

Pa s6 phi kim ¢6 khéi lwong riéng nho.

Vi du: khoi lwong riéng cua lwu huynh la 2,07 g/cm?, cua
phosphorus la 1,82 g/cm?*.

1. Dua vao céc thong tin trong bang 18.2:
a) So sanh nhiét dé néng chay va nhiét dé séi ctia cac nguyén té kim loai va phi kim trong bang.
b) Cho biét & diéu kién chudn, cdc nguyén té trong bang tén tai & thé nao? Vi sao?

Bang 18.2. Nhiét do néng chay va nhiét dé s6i cia mét s6 kim loai va phi kim
e N el N

Bonchdt 0ol chiy (C) e pcy | Domehat ...s.?,"lﬁii'?oc, gobyes
Oxygen A -218,4 —183;6 Nhém 660,”3 25180
Chlorine -101,5 -34,0 | Sat | 1535,0 2861,0
Lwhuynh ........................... 10684447 ,,,,,,, D 6ng ....................... 1084'6 ................. 25615 ......
Phosphorustrdng | 442 | 2803 |Vamg los42 | 28560

2. Cho céac vat thé sau: dinh sat, day d6ng, mau than da, mau ruét bat chi. Du doan hién tugng
xay ra khi dung bua déap lén bé mat cac vat thé dé. Giai thich.

2. Tinh chat hoa hoc

Khi ning tao ion duong va ion am

Céc nguyén tir kim loai khi tham gia phan tng hoa hoc ¢6 xu huéng cho electron dé tao
ra cac ion duong: trong khi do, cac nguyén tir phi kim khi tac dung vér kim loai lai ¢o

xu hudng nhan electron dé tao thanh cac 1on am.
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Vi du 1: Natri tac dung vé6i luu huynh tao thanh mubi
sodium sulfide (Na,S).

2Na + S —— Na,S

Trong phan ng trén, nguyén tr Na cho 1 electron tao ra

-

ion duong Na', nguyén tir S nhén 2 electron dé tao ra ion

am S*. 3. Cho phan ting:
2Na + Cl, - 2Nadl
Kha ning tao oxide base va oxide acid a) Viét qué trinh cho

g ' oy = : : va nhan electron cla
Kim loai phan ing duwoc vér oxygen thuong tao thanh

phan Ung trén.
oxide base, trong khi cac phi kim tac dung vdi1 oxygen b) Cho biét loai lién két
thuong tao ra oxide acid. hoa hoc trong phan tu

NacCl.

Vi du 2: Magnesium tac dung voi oxygen tao thanh 4. Léy hai vi du minh
magnesium oxide la oxide base. hoa cho sy khac nhau
A gilfa tinh chat hoa hoc
2Mg + O, — 2MgO ctia kim loai va phi kim.

Vi du 3: D6t chay lwu huynh trong oxygen thu dugc

sulfur dioxide la oxide acid.

S + 0, Y SO,

g

Vi sao cac dé vat lam tir thép nhu song clfa, canh clra, hang rao
thuong dugc phi mét 16p son trudc khi dua vao s dung?

« Carbon, luu huynh, oxygen, chlorine va mét sé phi kim khéac c6 nhiéu ing dung trong
doi s6ng va san xuat.

* Hau hét cac nguyén té phi kim thuéng khéng dan dién, dan nhiét kém, khéng cé anh kim,
¢6 nhiét dé néng chay va nhiét do séi thap.

* Khi tham gia phan (ing hoa hoc, cac nguyén tir kim loai ¢é xu huéng cho electron dé tao ra
ion duong.

* Khi tham gia phan tng véi kim loai, cdc nguyén tl phi kim thudng ¢6 xu hudng nhan electron
dé tao ion am.
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Bai tap (Chu dé 6)

1. Theo em, ngudi ta thuong khéng diing kim loai sat lam day dan dién vi nhing li do nao?
2. Viét cac phuong trinh hoa hoc dé hoan thanh nhitng chudi phan ung sau:

a) Al 2 ALO, 25 AlCI, b)zn % zno &5 znso, o) Na 5 NaOH 25 Na,s0,
3. Trong céc kim loai Zn, Fe va Ag, kim loai nao phan (ing dugc véi

a) dung dich hydrochloric acid?

b) dung dich copper(ll) sulfate?

Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan ung xay ra (néu o).

4. Dua vao day hoat dong hoa hoc, xac dinh cac phét biéu nao sau day la dung.
(a) Sat tac dung dugc véi dung dich mudi copper(ll) sulfate.
(b) Sat khéng tac dung dugce vaéi dung dich mudi copper(ll) nitrate.
(c) Kém téc dung duoc véi dung dich mudi silver nitrate.
(d) Bac téac dung dugc véi dung dich hydrochloric acid.

5. Quang magnesite chifa hgp chdt magnesium carbonate (MgCO,), dugc nghién nhé réi cho tac
dung véi mét dung dich acid. Pem ¢é can phan dung dich, thu dugc mudi magnesium chloride.

a) Viét phuong trinh hoa hoc phan ting tao mudi magnesium chloride theo mé ta trén.

b) Dé xuat phuong phap tach magnesium tir magnesium chloride. Gidi thich vi sao em chon
phuong phap nay. Viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.

6. Tim hiéu vé hgp kim clia magnesium, tir d6 chi ra
a) mét s6 uu diém cla loai vat liéu kim loai nay.
b) mét s6 (ing dung cla loai vat liéu kim loai nay.

7. Cacquatrinh san xuat gang, san xudt thép, tach kém tir zinc oxide bang phuong phéap nhiét luyén
c6 thé gay 6 nhiém bau khi quyén khéng? Gidi thich.

8. V6iluu huynh va déng, hay cho biét:
a) Chat nao dan dién, chat nao khéng dan dién?
b) Khi dugc dun néng chét nao dé chay l6ng hon?
c) Khi tac dung véi oxygen, chat nao tao oxide base, chat nao tao oxide acid?
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Chu|dé}7:(GI0ITHIEU)VE CHAT/HUUICO)

HYDROCARBON|VAINGUONINHIEN|LIEU

Hoc xong bai hoc nay, em c¢é thé:

« Néu dugc khai niém hop chat hitu co, hoa hoc hitu co.
« Néu dugc khai niém céng thic phan tl, cong thic cau tao va y nghia cla né;

dac diém cau tao hop chat hiiu co.

« Phan biét dugc chat vé co hay hitu co theo cong thitc phan tif; trinh bay dugc su
phén loai so bé hop chat hiu co gém hydrocarbon va dan xuat hydrocarbon.

¢ Quan sat hinh 19.1 va chi ra loai

@ thuec pham nao giau chat dam,
chat béo, chat bot dwong, vitamin.
Chat dam, chat béo, chat bot
duong, vitamin la cac loai hop
chét hitu co. Vay hop chat hitu co

. .
la gi? Hinh 19.1. Mét s6 loai thuc phim

I. HOP CHAT HU'U CO'VA HOA HOC HU'U CO

1. Khai niém hop chat hitu co

Nén, con, gas, cti ¢o thanh phan chinh 1a cc hop chat hiru co
va khi chay déu tao ra khi CO,. Cac hop chat hitu co khac khi
chay ciing déu tao ra khi CO,.

Viy, trong hop chét hiru co ludn c6 nguyén t6 carbon.

Hop chdt ciia carbon la hop chat hitu co (tric CO, CO,, muéi
carbonate,...).

Cac hop chat hitu co dong vai tro quan trong trong doi song
cua con nguoi, dong vat va thuc vat. Carbohydrate, protein,
lipid va vitamin la cac loai hop chat hitu co cén thiét trong
ché do dinh dudng cuia con nguoi.

2. Phan loai hop chat hifu co

Dua vao thanh phan phan tir, cac hop chét hitu co dugc chia
thanh hai loai theo so dé hinh 19.3.

()

1. Vi sao san pham thu
duoc khi dét chay cac
hop chat hiu co luén
lam nudc véi trong
(Ca(OH),) bi van duc?

50

Banh mi chuyén sang
mau den khi bi dun
néng & nhiét do cao
(hinh 19.2). Giai thich
hién tugng trén.

Hinh 19.2. Banh mi
bi chay den & nhiét d6 cao
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e\ ?

1. Chi ra cac hop chat
h{tu co trong nhitng hop
chat sau: C;H 0, CaCO,,
C;H,4, NaCl, CgH,,05.

2. Chi ra nhing
hop chat thudc loai
hydrocarbon, dan xuat
cla hydrocarbon trong
s6 cac hogp chéat sau:
C,Hg, C,HO, CH,, CH,CL

lll

4

~\

4

Hinh 19.4. Mot s6 san phim

cta nganh hoa hoc hitu co

@ @
), L)

a) Phan tir methane

( HOP CHAT HUU CO )

£ 3

e %o
Hydrocarbon Din xuit cia hydrocarbon
Phan tir chi gdom hai

| Trong phén tir, ngoai nguyén to
nguyén to la carbon carbon con ¢6 nguyén 16 khac

[ a)

va hydrogen. nhu O, N, CI.... va thuong co6 H.
o ®0 ®
Vi du: CH,, C,H,, Vi du: C,HO, C,HO,N.
CH.
— o B\ o
Hinh 19.3. So d6 phén loai hop chét hitu co
3. Hoa hoc hitu co

Tu dau thé ki XIX. hoa hoc hitu co duwoc tach ra thanh mot
chuyén nganh trong hod hoc, chuyén nghién ciru vé cac hop
chat hitu co.

Chat déo, to sgi tong hop, cao su tong hop, nhiéu loai thude
chira bénh, vitamin, mi pham.... |a nhimg san pham cia nganh
hoa hoc hiru co (hinh 194).

I1. DAC DIEM CAU TAO PHAN TU HOP CHAT HU'U CO
1. Hoa tri va lién két giifa cac nguyén tu
Trong hop chét hitu co. nguyén tir carbon lién két vdi cac

nguyén tir khac bang cach sir dung 4 electron & l6p ngoai cling
dé tao ra cac cap electron dung chung voi nguyén tr khac.

Mot s6 vi du vé su gop chung electron cuia cac nguyén tir
trong mot s6 phan tr dugc thé hién trong hinh 19.5.

b) Phén tir methylic alcohol

c¢) Phén tir ethylene

Hinh 19.5. M6 hinh mé ta su gop chung electron ciia cac nguyén tir trong mot s6 phén tir
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2. Xac dinh hod tri cta C trong methane va methylic alcohol.

3.Trong phén ti methane va methylic alcohol, lién két gitta cac nguyén ti la lién két cong hoa tri
hay lién két ion?

Thay mdi cip electron dung chung bing mdt nét gach () giira hai nguyén tir dé biéu
dién lién két gitra ching, ta co:

H H
H-C-H H-C-O-H M=
| I H-  H
H H
Lién két Lién két Lién két
trong phan tir methane trong phan tir methylic alcohol trong phan tir ethylene

Lién két giira hai nguyén tir bing mét cip electron ding chung

la lién két don, bing hai cip electron ding chung la lién két doi. ' |

Lién két don duoc biéu thi bﬁng mot nét gach, con lién két doi _ _

duoc biéu thi bing hai nét gach néi gitra hai nguyén tir. 3pXac dinh s6 lién két
’ cla nguyén tu carbon,

Trong cac hop cht trén, nguyén tir carbon ¢6 4 lién két véi hydrogen va oxygen
cac nguyén tur khac va co hoa trn I'V. trong phan ti methylic

i £ . ST AR . . s 3. jHicolibl.
Trong cac hop chat hiru co, lién két giita cac nguyén tir chu

yéu la lien két cong hoa tri, hoa tri cua carbon luén la IV
hydrogen la I, oxygen la II,...
2. Mach carbon

Lién két trong phan tir ethane (C,H,) va propane (C,Hy) duoc biéu dién nhu sau:

H H H H¢H
| | | | |
H = C =~C~H Heg®'-C-C—H
| | | l I
H H H H H
Phan tir ethane Phan tir propane

Trong cac phén tir trén, nguyén tir C khong chi lién két véi nguyén tir H ma con truc tiép
lién két voi nhau tao thanh mach carbon (mach hd khong phan nhanh, mach ho phan
nhanh, mach vong).

H H H H H H H H H
I I i | N I / | I
H—(lf—(ll—(ll—(ll—H H—/C—(I:—C\—H H—CI:—(l:—H
H H H H “H-g-H H-C-C-H
|
H H H
Mach ho khong phan nhanh Mach ho phan nhanh Mach vong
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3. Trat tu lién két trong phan tu

Tién hanh lip mé hinh phéan tr C,H,O dé tim hiéu trit tr lién két gitra cac nguyén tir

trong phan tu.

3]
&

Lap mé hinh phan ti hop chat hitu co ¢é céng thitc phan tir C;H,0

Chudn bi

Dung cu: cac qua cau tugng trung cho cac nguyén tir C, H va O; cac thanh néi tugng trung cho

lién két.

Tién hanh thi nghiém va théo luan

e Ly hai qua cau tugng trung cho nguyén tir carbon, sau qua cau tugng trung cho nguyén
tr hydrogen, mét qua cau tugng trung cho nguyén tir oxygen va cac thanh néi tugng trung
cho lién két (moi thanh néi tugng trung cho mét lién két).

¢ Gan cac qua cau lai véi nhau bang cac thanh néi.
e C6 thé lap dugc bao nhiéu mé hinh khac nhau tif nhiing qua cau va thanh néi trén?
« Biéu dién lién két gilfta cac nguyén ti trong phan tf C,H,O theo mé hinh da lap dugc.

-

4. Chi ra su khac nhau
vé trat tu lién két gilra
cac nguyén td trong
phan tl ethylic alcohol
va dimethyl ether.

V6i cong thire phéin tir C,H O, ¢6 hai trat tu lién két khac nhau
gilra cac nguyén fu:

H H H H
H—CI—(I:—O—H H—Cl—O—é—H
HoH HooH
' Ethylic alf:ohol ' Dimethyl ether
(chat long, tan nhi¢u trong nuéc) (chat khi, it tan trong nuéc)

Su thay doi trat tu lién két giira cac nguyén tir trong hai hop chat
trén la nguyén nhéan gay nén tinh chat khac nhau cua chung.
Moi hop chat hitu co c6 mot trdt tw lién két xdac dinh giita cac
nguyén tir trong phan tw. Su thay doi trat tw lién két giita cac
nguyén tw sé lam thay doi tinh chdt cua hop chat hitu co.

111. CONG THU'C PHAN TU VA CONG THU'C CAU TAO HOP CHAT HU'U €O

1. Cong thic phan tu

Cong thirc phan tir cho biét thanh phin nguyén t6 va sé lwong nguyén tir cia mdi

nguyén to trong phan tur.

Vi du: Cong thire phén tir cua methane la CH,, cua acetic acid la C,H,0,.
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2. Cong thifc cau tao

Cong thirc ciu tao biéu dién day du cac lién két giira cac i:
nguyén tir trong phan tir hop chat hitu co.
' 4. Chon y kién ding
Vi du: trong hai y kién sau.
Bang 19.1. Cong thic cau tao clia mét s6 hop chat hiru co Giai thich.

1 Cona thac <k co & 1 (@ Ung véi mét céng
Chat 9 s c‘ﬁutgo ngt:\uﬂ;wu v e thic cdu tao cé thé c6
SRt b o SRRSO, N BN nhiéu céng thic phén tu.

H H | (b) Ung v6i mét cong

s CH.-CH thuc cau tao chi c6 mét
Ethane H Cl C, H ’ ’ cong thuc phan td.

w2

H E R =

Ethylic | H —c| ~-C-0-H |  CH;-CH,-OH 5. Khi dun bép cti, khéi
alcohol ' Fli é thoat ra c6 chia mét
| | Iugng nho formaldehyde.
; Pay la mét trong nhiing
......g ........................................................................................................ nguyén nhén lam cho
: H _ khéi bép ci c6 tinh sat
| . trung. Cong thidc phan
t cha formaldehyde
la CH,O. Hay viét
coéng thic cau tao cla
formaldehyde.

Dimethyl
ether

Cong thuc cau tao cho biét mrdr tw va cdch thire lién két giira
cac nguyén tir trong phan tir.

@, \

» Hop chat clia carbon la hgp chat hitu co ( trir CO, CO,, mudi carbonate,...). Hop chat hitu co
gbém hai loai: hydrocarbon va dan xudt ctia hydrocarbon.

¢ Hoa hoc hitu co la nganh hoa hoc nghién cuu vé cac hgp chat hitu co.

e Trong céc hgp chat hitu co, lién két gitta cac nguyén tir chl yéu la lién két cdng hod tri, hoa tri
cla carbon luén la IV. Nhitng nguyén t(f carbon c6 thé lién két véi nhau tao thanh cac dang
mach carbon khac nhau.

e Mdi hgp chét hitu co c6 mét trat ty lién két xac dinh gilra cadc nguyén tl trong phan tu.

e Cong thuc phan tlr cho biét thanh phan nguyén té va sé lugng nguyén tif ciia moi nguyén
té trong phan tu.

e Cong thic cau tao cla hop chat hitu co cho biét trat tu va cach thuc lién két gida cac
nguyén tl trong phan tu.

J
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Chu|déi7:/GI01 THIEVIVE(CHATIHUU/CO;
HYDROCARBONIVAINGUONINHIEN/LIEU

HYDROCARBON, ALKANE

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Néu dugc khai niém hydrocarbon, alkane.

e Viét dugc céng thic cau tao va goi tén dugc mét sé alkane don gian va
thong dung (C1 - C4).

e Viét dugc phuong trinh hoé hoc cia phan Ung dét chay butane.

e Tién hanh dugc (hoac quan sat qua hoc liéu dién t) thi nghiém dét chay
butane, tir dé, rit ra dugc tinh chat hoa hoc co ban cua alkane.

¢ Trinh bay dugc ting dung lam nhién liéu cta alkane trong thuc tién.

@ Quan sat hinh 20.1 va du doan vai tro cua chit long ¢o

trong bat lura gas. °
Chat long trong bat lira gas la hydrocarbon thudc loai

alkane. Vay alkane la gi?

Hinh 20.1. Bit lira gas

I. KHAI NIEM HYDROCARBON

Hydrocarbon la nhiimg hop chat hitu co dwoc tao thanh tir hai
3 nguyén té carbon va hydrogen.

1. Xang va dau hoa la

nhimg hén hop cla

hydrocarbon & dang

Iéng. Dy doédn hién Vi du CH4, C3H4. C4H6....
tuong xdy ra khi cho e ) . . s .z .
xing va déu hoa vao O dicu kién thuong, mét s6 hydrocarbon la chat khi, con lai

nuée. la chat long hodc rin. Cac hydrocarbon déu nhe hon nudc va
hau nhu khong tan trong nudc.

Cong thire chung cua cac hydrocarbon la C.Hy: trong do x va
y lan luot la s6 nguyén tir C va H trong phén tir.

Il.ALKANE

1. Khai niém

Tén goi va cong thire céu tao cua mot so alkane duoc trinh bay
trong bang 20.1.
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Bang 20.1. Tén goi va céng thiic cau tao ctia mét s6 alkane @

Tén goi Céng thic phantéd  Céng thic cdu tao thu gon 2 C_hi ra ccalkane trong
: R I I , =y nhimng hydrocarbon sau:
.Met”hanv('e‘ F = CH‘... NS P CH'. N (@) CH, — CH, - CH,
Ethane CHg CH; - CH, (b) CH,= CH,
Propane CiHs CH, - CH, - CH, (c) CH, — CH, - CH, - CH,
R e et e I (2T re T
Butane CHyo CH; - CH, - CH, - CH, I |
- CH, - CH,

Cac hydrocarbon trén déu c6 céu tao mach ho va trong phan tir o
chi ¢o cac lién két don. i y :
Alkane la nhitmg hydrocarbon mach ho, chi chira cac lién két 1. Hydrocarbon A la

don trong phdan . alkane c6 khéi luong
phan td 1a 44 amu. Xac
dinh cong thidc phan
tir va viét cong thic

2. Phan iing chdy cdu tao clia A.
Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu vé phan ng chay cua butane.

Cong thirc chung cua cac alkane la C H,,.,(n = 1), trong do
n la sé nguyén tr C trong phan tr.

-

= 17 9 -

ThEngtiye 3. Hién tuong nao trong
Chuén bl T — : thi nghlém chd’ng té
o Dung cu: 6ng nghiém, kep | butane chéy tao ra khi
6ng nghiém, giéd thi nghiém, | CO,?
6ng hut nhé giot. 3 '

e Hoa chat: butane (trong bat ; \’

Ida gas), nudc voi trong. 3 l_
Tién hanh thi nghiém va thdo ludn 5 2. Tinh lugng nhiét toa
« Lap 6ng nghiém vao gia, bat ra khi dét chay hon hop

bét Iia gas va dua vao gan gém 0,4 mol butane va
miéng 6ng nghiém dén khi 0,6 mol propane. Biét

thay thanh 6ng NGRIBM M oo réng luong nhiét toa

di thi ding lai (hinh 20.2). Hinh 20.2. Thi nghiém ra khi dét chay hoan

e Xoay 6ng nghiém lai, cho dot chay butane toan 1 mol butane va

khoang 5 mL nudc véi trong vao 6ng nghiém va lac nhe. 1 mol propane lan luot la
2877 kJva2220kJ.

¢ Quan sat thi nghiém, mé ta va giai thich cac hién tugng xay ra.

Phan rng chay cia butane toa ra nhiéu nhiét, tao ra CO, va H,O theo phwong trinh hoa hoc:

2CH,, + 130, -~ 8CO, + 10H,0
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Tuong tu butane, nhiéu alkane khac nhu methane. ethane,
propane.... déu rat dé chay. Phan g chay cua cac alkane déu
tao ra CO,. H,O va toa ra nhiéu nhiét.

3. Ung dung lam nhién liéu cta alkane

Cac alkane chay thuong sinh ra nhiéu nhiét, chinh vi vay

B ching tré thanh nguén nhién liéu quan trong duoc st dun

Tim hiéu thém i g"t h"g liah .ed‘q. 2 ,‘g‘ ' i .
rong rdi trong nhiéu linh virc cua do1 song va san xuat.
Biogas dugc san xuat ne & : &
trong mot sé trang o« Methane la thanh phan chinh cua khi thién nhién, khi mo
trai & nudc ta va
nhiéu nudc trén thé o o g o
gidi. Vay biogas dugc nha may luyén kim, gébm sir, nha may dién....

tao ra nhu thé nao?

dau, biogas.... dugc dung dé dun nau, lam nhién liéu cho cac

« Propane, butane 1a thanh phan chinh cua khi hoa long (LPG —
Liquid Petroleum Gas) duoc dung dé dun nau, lam nhién liéu
cho mét s6 dong co. chay may phat dién....

« Xiing, dau hoa, diu diesel v6i thanh phéan chinh la cac alkane
& thé long dugc sir dung lam nhién liéu cho cac loai phuong
tién giao théng van tai va nhiéu loai dong co khéc.

oo

Khi thién nhién va khi mé dau la nhién liéu it gay 6 nhiém hon so véi than mé, ¢6 hiéu qua cao
trong san xudt céng nghiép. Ké tén moét sé nha may sir dung khi thién nhién hoac khi mé dau
lam nhién liéu & nuéc ta.

Bang chdy — ngudn nang lugng clia tuong lai

Bang chay la khi thién nhién hydrate (Natural Gas Hydrates) hinh thanh & ap suat cao va nhiét
dd thap, & nhitng noi c6 nhiéu nudc va khi methane. T 1 m? bang chéy c6 thé tach ra 155 m?
khi methane. Trit lugng bang chay toan cau Ién téi hang nghin ti m?, nhung van chua dugc khai
thac vi con gap nhiéu khoé khan vé mat ki thuat. Trong tuong lai khi bang chay dugc khai thac,
do6 sé la mét ngudn néng lugng to lon.

* Hydrocarbon la nhiing hgp chat hitu co dugc tao thanh tir hai nguyén té carbon va hydrogen.

* Alkane la nhiing hydrocarbon mach hd, chi chiia céc lién két don trong phén ti, cé céng thiic
chungla CH,,., (n21).

* Alkane dé chay, tao ra CO,, H,0 va sinh ra nhiéu nhiét.
* M6t s6 alkane la nhién liéu quan trong trong doi séng va san xuat.
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. Chiidéi7:(GIOITHIEUVE(CHAT HUUICO)
\ HYDROGARBON|VAINGUONINHIEN|LIEU

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

o Néu dugc khai niém alkene; viét dugc cong thic ciu tao va néu dugc tinh
chat vat li cGia ethylene.

e Trinh bay dugc tinh chat hoa hoc clia ethylene (phan ting chay, phan ung
lam mat mau nudc bromine (nudc brom), phan (ing tring hop). Viét dugc
phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng xay ra.

e Tién hanh dugc thi nghiém (hoac quan sat thi nghiém) ca ethylene: phan
Ung dét chay, phan Ung lam méat mau nudc bromine, quan sat va giai thich
duoc tinh chdt hoa hoc co ban cla alkene.

e Trinh bay dugc mét sé iing dung clia ethylene: téng hgp ethylic alcohol,
téng hop nhua polyethylene (PE).

¢ Quan sat hinh 21.1 va cho biét cic
@ d6 vit trong do dugc lam tir loai vat
liéu nao.

Vit liéu ding dé san xuat cac do
vat trén duoc téng hop tir nhitng
hydrocarbon thudc loai alkene. Vay
alkene la gi?

Hinh 21.1. Mt sé dé gia dung

1. KHAI NIEM ALKENE
Alkene la nhitmg hydrocarbon mach ho, trong phdn tir c6 mét lién két doi.
b Lién két doi
/ 1én két do \ -®
CH.’. < CHz CHZ — CH = CHS 1.S°Sénh déc diém CSU
Ethylene Propylene tao phan tu cta alkane
va alkene. Cho vi du
Alkene co6 cong thirc chung la C,H,, (n 2 2). minh hoa.

TN ?

1. Viét céng thuic cdu tao cla cac alkene cé cong thiic phan tir CH,.
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Il. ETHYLENE
1. Cong thiic cau tao va tinh chat vat li

Ethylene c6 cong thirc phan tir C,H, va cong thirc cau tao nhu sau:

Hs ~H ;
H L= C\H Cong thire cau tao thu gon: CH, = CH,

Trong phén tir ethylene, giita hai nguyén tir carbon c¢6 mot lién két doi. Trong lién két
do1 c6 mot lién két kém bén, chinh lién két nay tao ra nhirng tinh chat hoa hoc déc trung
cho ethylene no1 riéng va cac alkene khac no1 chung.

O diéu kién thuong, ethylene la chét khi khong mau, khong mui, nhe hon khong khi,
it tan trong nudc.

2. Tinh chat hoa hoc

Phin img lam mét mau nuéc bromine

Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu phan tmg cua ethylene véi nude bromine.

E&/ . A W
Thinghiém 1 —
Chudn b | 1

e Dung cu: 6ng cao su dan khi, dng thuy

._® tinh, 6ng nghiém, kep 6ng nghiém, gia
thi nghiém, 6ng hut nhé giot. i
2. Hién tugng nao trong  Hoa chat: khi ethylene, nuéc bromine.

thi nghiém 1 chiing to Tién hanh thi nghiém va thao ludn
¢6 phan Ung hoa hoc

xay ra khi dan ethylene
vao nudc bromine?

e Ldp 6ng nghiém vao gia, cho vao éng |

i Nuoc L
nghiém khoang 2 mL nuéc bromine. g

« N&i 6ng thuy tinh véi 6ng dan khiethylene,
sau do dan khi ethylene vao nuéc bromine

(hinh 21.2). Hinh 21.2. Thi nghiém

* Quan sat thi nghiém, mé ta va giai thich  ethylene tac dung
cac hién tugng xay ra. vO1 nude bromine

")

& Ethylene phan rng voi Br, trong dung dich theo phwong trinh
_ hoa hoc:

2. Dy doén hién tugng H H
: A H< ~H |
xay ra khi dan tu tir moi C=C + Br<Br — H-C-C=H
khi C,H, va CH, qua H7 ~H |
tiing 6ng nghiém chira Br Br

nudc bromine. Viét gon: CH, = CH, + Br, — BrCH, — CH,Br
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Trong phan tng trén, phan tir bromine da cong hop vao ndi doi :C = C: trong phan tr

ethylene, lién két kém bén trong lién két doi bi pha v dé tao thanh san pham. Phan (g

trén duoc goi la phan img cong.

Tuong tu ethylene, cac alkene khac cling lam mat mau nudée bromine.

Phan ung trung hop
O diéu kién thich hop, cac phan tir ethylene cong hop lién
tiép v6i nhau, lién két kém bén trong lién két doi cua phéan tir
ethylene b1 pha v& theo phuong trinh hoa hoc sau:

+ CH,=CH, + CH,=CH, + CH,=CH, +

°

;Em_) B0 - CHZ - CH2 - CHz e CH: - CH: o CH2 ——
Hay: nCH, = CH, —£2 , ¢ CH;~-CH,),
Ethylene Polyethylene

Nhiéu phén tir ethylene lién két véi nhau tao ra phan tir méi co
khéi luong rit 1om goi la polyethylene (PE).

Nhirng phan (mg nhu trén duogc got la phan img trimg hop.

o

3. Nhitng hydrocarbon
nao sau day cé thé
tham gia phan ung
trung hop?

(a) CH,4

(b) CH,=CH,

(c)CH; -~ CH=CH,
(d)CH; - CH, - CH=CH,

Twong tu ethylene, nhiéu alkene khac ciing tham gia phan g tring hop.

Phan ing chay

Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu phan irng chay cua ethylene.

-

Thinghiém 2

Chuan bi

 Dung cu: 8ng cao su, 8ng thuy tinh vuét nhon, gié thi nghiém.
« Hoa chat: khi ethylene.

Tién hanh thi nghiém va thdo ludn

» NGi 6ng thuy tinh vuét nhon véi 6ng dan khi ethylene, sau d6
kep vao gia thi nghiém. Cho khi ethylene qua 6ng thuy tinh
vuét nhon réi dét.

¢ Quan sat thi nghiém, mé ta va giai thich cac hién tugng xay ra.

Ethylene dé chay tao ra CO, va H,O theo phwong trinh hoa hoc:

C,H, +30, —“— 2CO0, +2H,0

-

4. Lam thé nao dé xac
dinh c6 khi CO, tao ra
khi dét chay ethylene?

Twong tu ethylene, cac alkene khac khi chay déu tao ra khi CO, va H,O.
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1, 2 - dichloroethane (Cl - CH, — CH, — Cl) 1a hoa chat dugc san xudt véi mét khéi lugng 16n trong
céng nghiép. 1, 2 - dichloroethane dugc san xuat bang cach cho ethylene tac dung véi Cl, c6 mat

xuc tac FeCls.
Phuong phap trén dua vao tinh chat nao ctia ethylene? Viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.

3.Ung dung
Mot s6 img dung quan trong cua ethylene dugc trinh bay trong hinh 21.3.

San xuit polyethylene (PE) San xuat ethylic alcohol
Hinh 21.3. Mot s6 img dung chu yéu cuia ethylene
Tim hiéu thém
Ethylene va su chin cha trai cay

Chuén bi ba qua chudi xanh va mét qua chudi vira chin, hai tui zipper. Cho hai qua chudi xanh
vao thi thu nhat, qua chudi xanh con lai va qua chudi chin vao tui thu hai, déng kin hai tai.
Theo déi qua trinh chin ctia chudi trong hai tdi. Tim hiéu tac dung cla ethylene déi véi su chin
cla trdi cay va giai thich hién tuong quan sat duoc.

Piéu ché ethylene tir ethylic alcohol

Pun néng ethylic alcohol (C,H;OH) véi H,SO, dac & nhiét dd thich hgp sé thu dugc khi CH,.
Phuong phap nay dugc st dung dé diéu ché C,H, trong phong thi nghiém.

e Alkene la nhitng hydrocarbon mach hg, trong phan ti cé mét lién két déi, c6 cong thuc
chung la CH,, (n = 2).

o Ethylene la chat khi khéng mau, khéng mui, it tan trong nudc va c6 céng thiic cdu tao CH, = CH,.

e Ethylene tham gia phan Ung véi nuéc bromine, phan (ng trung hgp, phan tng chay.

e Ethylene dugc sif dung dé san xudt polyethylene (PE), ethylic alcohol,...
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Chu|dei7: GIOIITHIEUVE|GHAT HUU/CO)
HYDROCARBONIVAINGUONNHIEN/LIEU

(22) NGUGN NHIEN LiEU

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Néu dugc khai niém, thanh phan, trang thai ty nhién cta dau mé, khi thién
nhién va khi mé dau.

e Trinh bay dugc phuong phép khai thac dau mo, khi thién nhién va khi mé
dau; moét sé san pham ché bién tir ddu mo; ng dung ctia dau mé va khi
thién nhién (la nguén nhién liéu va nguyén liéu quy trong céng nghiép).

o Néu dugc khai niém nhién liéu, cac dang nhién liéu phé bién (ran, Idng, khi).

e Trinh bay dugc cach sif dung nhién liéu (gas, dau hoa, than,..), tir d6 cé
cach (ng xU thich hop déi véi viéc st dung nhién liéu (gas, xang, dau hoa,
than,...) trong cuéc séng.

@ Quan sat hinh 22.1 va cho biét trong do co nhirng loai nhién liéu nao da duoc
sir dung? Loai nhién liéu nao duoce tao ra tir dau mo?

Hinh 22.1. M6t s6 loai nhién liéu

1. DAU MO -2

1. Khai niém, thanh phan va trang thai tu nhién 1, Néu trarig thil, mdu
Dau mo la chat long, sanh, thuong c6 mau nau sim, khongtan ~ sdc va khad nang tan

I ) trong nudc clia dau mao.
trong nude va nhe hon nude.

Vé thanh phan, dau mo la mét hoén hop phic tap géom

L
hang tram hydrocarbon khac nhau. Ngoai hydrocarbon, Q
trong diu mo con ¢o mot lwong nho cac hgp chit hitu co 1. Khi khai thac va van

chira O, N, S,... Dau mo chira it luu huynh c6 gia tri cao hon ~ chuyén dau mé phai ap
dung nhiéu bién phap
dé dau khéng tran ra
Trong tw nhién, ddu mo tap trung véi khéi lwong 1o tao thanh  bién. Gidi thich y nghia
cua viéc lam trén.

dau mo chira nhiéu luu huynh.

cac mo dau nam dudi sau trong dat lién hay ¢ dudn bién.
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2. Dau mé dugc khai
thac nhu thé nao?

.".’\ ,
1. Néu tén moét sé6 mo

dau da va dang dugc
khai thac & nudc ta.

-

3. Néu tén moét sé san
pham dugc tach ra khi
chung cat va chuyén
hoé tir dau mé.
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2. Cau tao moé dau va cach khai thac

Mo déau thuong co ba lop: trén cing la khi, o giira la dau va
day la nudc man.

Pé khai thac dau mo, nguoi ta khoan va dit éng dan xudng
toi lop dau long (con goi la gneng dau). O giai doan dau, do ap
suit trong mo dau cao nén déu long thuong theo dng tu phun

Ién. Sau mot thoi gian, khi ap suat trong mo dau giam di, phai
bom nude hodc khi xuéng dé day dau lén.

Diu mo cua Viét Nam tap trung chu _véu & thém luc dia phia
Nam va chira it lvu huynh nén co6 gia tri cao. Mo Bach Ho la
mo dau dau tién cua Viét Nam, duoc di vao khai thac tir nam 1987.
3. Cacsan pham ché bién tir dau mé

Dau thé sau khi so ché duge dem chung cét trong thap. Trong
qua trinh chung cat, cac san pham dugc tach ra tir thap chung
cat ¢ nhirmg khoang nhiét do khac nhau (hinh 22.2).

Mot sb san phfim thu duoc sau khi chung cat tiép tuc duoc
chuyén hoa thanh cic san pham co6 gié tri hon.

THAP CHUNG CAT ||
PHAN DOAN
DAU MO

-—’
Dau tho

Nhura duong

Hinh 22.2. So d6 chung cat dau mé va tmg dung ctia cac san pham



I1. KHI THIEN NHIEN VA KHi MO DAV

1. Khi thién nhién

Khi thién nhién la khi chira trong cac mo riéng biét nim trong
dat lién hodc ngoai bién. Thanh phan chinh cua khi thién
nhién la methane (co thé chiém téi 95% vé thé tich), phén
con lai la ethane, propane, carbon dioxide, hydrogen sulfide,
hot nude....

Khi thién nhién dwoc khai thac bing cach khoan xuéng mo
khi va dat duong 6ng dé dan khi 1én. Khi thu tr mo dugc so
ché dé loai bo cac khi H,S, CO,, hoi nude.... trude khi dua vao
str dung.

2. Khimé dau

Khi mo dau (khi d6ng hanh) la khi co trong cac mo dau va
duoc khai thac cung vor qua trinh khai thac dau mo.

Trong khi mo dau, ti 1é methane thuong thap hon so véi trong
khi thién nhién va thay do6i trong pham vi rong. con nhimng
hydrocarbon khac trong khi mo dau lai chiém ti 1€ cao hon so
voi trong khi thién nhién.

Khi thién nhién va khi mé dau duoc dung lam nhién liéu hoac
nguyén liéu trong cong nghiép hoa chat.

I1l. NHIEN LIEV
1. Khai niém
Tir xa xua, con nguoi da ding cui dé dun néu, thip sang hodc

\J

2. Mét loai khi thién
nhién gébm CH, CH,
(cac khi khac khéng
dang ké) vdi ti l1é phan
tram vé thé tich tuong
ung la 95% va 5%.

a) Tinh khéi lugng cla
1 mol khi thién nhién
néu trén.

b) Tinh lugng nhiét toa
ra khi dét chay hoan
toan 167 gam khi thién
nhién trén. Biét rang,
lugng nhiét toa ra khi
dét chay hoan toan
1 mol CH, va 1 mol C;H,
lan luot la 890 kJ va
1561 kJ.

sudi Am. Hién nay, mot luong lon than, dau, khi.... duoc dét _@

chay dé tao ra ning luong phuc vu do séng va san xuat, do
la cac nhién liéu.

Nhién liéu la nhimmg chdt chay dwoc, khi chay toa nhiét va
phat sang .

Dua vao trang thai ¢ diéu kién thuong, nhién liéu duoc chia
thanh ba loai: rin, long va khi.

2. Cach st dung mét sé loai nhién liéu

4. Nhién liéu la gi?
Cho vi du vé mét sé
loai nhién liéu ran, léng
va khi.

Gas, xing, dau hoa, than. ... la nhirng nhién liéu pho bién va quan trong ddi voi doi song
va cong nghiép. Mot s6 ing dung chinh va nhirng chi y can thiét khi sir dung cac loai

nhién liéu trén nhu sau:

[1] Day la khai mém danh cho cac loai nhién liéu thong thuémg. Nhién liéu theo
nghia rong con co ca nhién liéu hat nhan, ..
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3. Trong ba loai nhién
liéu ran, long, khi, loai
nhién liéu nao dé dét
chéy hoan toan nhat?

5
2. Gidi thich y nghia ctia
cac viéc lam sau:

a) Chi dugc ché nho khi
dét.

b) Xéng, dadu dugc phun
vao dong co dudi dang
hat rdt nhé cung véi
khéng khi.

¢) Trong cac nha may
nhiét dién, than duoc
nghién nhé va théi cung
vdi khéng khi vao trong
buéng dét dé dét.

Tim hiéu thém

Vé viéc giam phat
thai khi nha kinh
Tim hiéu cac bién
phap nham giam phat
thai khi nha kinh (CO,)
trong linh vuc sif dung
nang lugng ma nudc

ta dang thuc hién.
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* Than la nhién liéu rin, chay chiam, kho chay hoan toan.

Than chay tao ra nhiéu xi, khoi va mot sé khi doc hai.

Hién nay, than dugc st dung chu yéu trong luyén kim,
lam nhién liéu cho nha may nhiét dién.

Can han ché sir dung than dé dun nau trong khu déng dén cur.
Trong c¢ong nhié€p, can ap dung cac bién phap dé nang cao
hiéu suat phan tng dot chay than, xir li t6t khi thai va tro,
xi sinh ra khi dot chay than.

« Xiing, dau la nhién liéu long, chay nhanh, dé chay hoan toan,

khong tao xi.

Xiang. dau la nhién liéu rit quan trong dwoc sir dung cho
cac loai dong co dot trong nhu: xe may, 6 6, tau, thuyén,
may phat dién.

Can thuong xuyén kiém tra hoat dong cia cac thiét bi dé
ning cao hiéu qua qua trinh dot chay xing, dau va giam
6 nhiém méi truong.

Xing, dau dé bét lra va chay manh liét, vi vay, viéc sur
dung va bao quan xing, dau phai tuan thi nghiém ngit cac
quy dinh vé phong chong chay, no.

* Gas la nhién liéu khi, c6 thanh phan chu yéu la C;H, va

C,H,,. Gas dé chay hoan toan, toa nhiéu nhiét, khong tao xi
va hau nhu khéng tao muoi, it gdy 6 nhiém méi truong.
Viée dot chay gas can duoc thuc hién véi nhirng thiét bi
chuyén dung nhu bép gas, dén kho gas....

Khi sir dung va van chuyén gas can tuan thu cac quy dinh
phong chong chay, n6. Cac thiét bi nhu bép gas, binh gas
phai dam bao cac tiéu chuén ki thuat. Khong tr tién san chiét
gas va xu li kip thoi, ding cach khi ¢6 su ro ri khi gas.

Lugng khi CO, tao ra khi dét chay nhién liéu

Lugng khi CO, phat thai vao khéng khi do qua trinh dét chay nhién
liéu nam 2021 cua thé gidi la 36,3 ti tan, trong d6 tir than da la
15,3 ti tan, tir khi thién nhién 1a 7,5 ti tan, tir xang, dau la 10,7 ti tan,
con lai la tir cdc ngudn nhién liéu khac.




e Thanh phén chinh ctia ddu mé la cac hydrocarbon.
e Gas, xang, dau hod, dau diesel, ddu nhon, nhua dudng,... la cac san phdm ti ddu maé.
« Thanh phén chinh cta khi thién nhién va khi mé dau la methane.

« Nhién liéu la nhing chat chay dugc, khi chay tod nhiét va phat sang. Nhién liéu dugc chia
thanh ba loai: rén, 1éng va khi.

« Hién nay, gas, xang, dau hoa va than la nhitng nguén nhién liéu quan trong clia ddi séng va
san xuat. Khi s&f dung nhién liéu, phai 4p dung céac bién phap nang cao hiéu suat dét chay
nhién liéu, dam bao an toan va tranh gay 6 nhiém méi truang.

Bai tap (Chu dé 7)

1. Xac dinh chat hiiu co trong 6 céac chat sau: C;Hg, Na,CO,, C,H,0,, GH;N, SO,, NH,.

J

2. Cach biéu dién nhitng céng thifc cdu tao nao sau day la ctia cing mét chat? Vi sao?

(a) CH;— CH,~ CH,— CH, (b) CH;— CH,— CIH, (c) CH;~ ?H ~ CH,
CH, CH,
(liH, CIHs
(d) ng CH,~ CH, (e) CHy— CH- CH, (@) ?H- CH,
CH, CH,

3. Chiranhiing hydrocarbon cé kha nang lam mat mau nuéc bromine trong céc hydrocarbon sau:
(@) CH;— CH, (b) CH,= CH— CH, (c) CH;— CH,~ CH,3 (d) CH, = CH,

4. Néu tén mét sé san pham thu dugc trong qua trinh chung cat ddu mé. Thanh phan chinh cta khi
thién nhién, xang, dau la gi?

5. Nhiét lugng toa ra khi dét chdy mét sé chat (dung lam nhién liéu) dugc ghi trong bang sau:

Chit Methane Butane Hydrogen Ethane
SR ) L O e L - Ll
Higluong 55,5 49,5 141,8 51,9
toa ra (kJ/g)

Véi cung mét khéi lugng, hdy cho biét chat nao & trén khi chay toa ra nhiét lugng Ién nhat? Chat
nao khi chdy phat thai it CO, nhat? Chét nao khi chay phat thai nhiéu CO, nhat?
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CHUD /8 ETHYLICAUCOHOLVAIACETICIAGID
@ ETHYLIC ALCOHOL

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Viét dugc cong phan t, cong thifc cdu tao va néu dugc dac diém cau tao
cla ethylic alcohol; Quan sat mau vat hoac hinh anh, trinh bay dugc mét sé6
tinh chat vat li cla ethylic alcohol: trang thai, mau sac, mui vi, tinh tan, khéi
Iuong riéng, nhiét do séi; Néu duoc khai niém va y nghia ctia d6 cén.

e Trinh bay dugc tinh chat hoa hoc cla ethylic alcohol: phan (ing chay, phan
(ng vai natri. Viét dugc cac phuong trinh hoé hoc xay ra.

e Tién hanh dugc (hoac quan sat qua video) thi nghiém phan (ing chay, phan
Ung vdi natri cta ethylic alcohol. Néu va giai thich hién tugng thi nghiém,
nhan xét va rat ra két luan vé tinh chat hoéa hoc co ban ctia ethylic alcohol.

¢ Trinh bay dugc phuong phéap diéu ché ethylic alcohol tur tinh bét va tur
ethylene; Néu dugc ting dung cta ethylic alcohol (dung méi, nhién liéu,...);
Trinh bay dugc téc hai cha viéc lam dung rugu bia.

_@_ T 2ao, ngd, khoai, sin va vo bao ml’m cua diéu ché dugc mot chét long co
nhiéu g dung trong san \mat doi song va pha vao xiing dé lam nhién liéu. Vay
chat long d6 co thanh phén, céu tao va tinh chat nhu thé nao?

1. CAU TAO PHAN TU
Ethylic alcohol (ethanol) ¢6 cong thire phéan tr 1a C,H,O va co
..@ cong thire cu tao la:
1. Néu sy khac nhau H H
vé cau tao cla phan ti H- C C O-H
ethylic alcohol va phan
t ethane. ; H H
Cong thire cau tao thu gon: CH; — CH, — OH hodc C,H,OH.
r v Trong phan tir ethylic alcohol ¢c6 mét nguyén tr H khong lién

két voi nguyén tir C ma lién két véi O tao thanh nhom ~OH.
Chinh nhém ~OH nay khién cho ethylic alcohol c6 nhiing
tinh chat dic trung.

I1. TINH CHAT VAT L

) =@

2. Dung éng hut nhé giot ldy khodng 2 mL ethylic alcohol cho vao
6ng nghiém. Quan sat va néu trang thai, mau sic clia ethylic alcohol.

Hinh 23.1. Ethylic alcohol
(ethanol)
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Ethylic alcohol la chét long, khong mau, ¢6 mui dic trung,
vi cay, tan vO han trong nudc, hoa tan duoc nhiéu chét nhu
iodine, benzene, xing....

Ethylic alcohol s6i & 78,3 °C va co khéi lugng riéng la
0,789 gam/cm?* ¢ 20 °C.

Pé cdn la s6 mililit ethylic alcohol nguyén chit ¢6 trong 100 mL
dung dich ¢ 20 °C 1",

Vi du: Dung dich ethylic alcohol ¢6 do con 1a 45 (ki hiéu 45°)
coO nghia la trong 100 mL dung dich ethylic alcohol c6 45 mL
ethylic alcohol nguyén chét.

111. TINH CHAT HOA HOC
1. Phan iing chay cia ethylic alcohol

Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu phan ng chay cua
C,H,OH.

«

Thinghiém 1
Chudn bi

e Dung cu: bat s, tdm bia mau den, 6ng nghiém, kep éng
nghiém, gia dé éng nghiém.

e Hoa chat: C,H;OH, nudc véi trong.
Tién hanh thi nghiém va thao ludn

e Cho 1 mL C,H;OH vao bat su, dat tam bia den sau bat su, cham
Ira, quan sat mau ngon I(a.

e Up éng nghiém phia trén ngon Itfa, khi l(fa tat xoay ng nghiém
lai, rét 3 — 4 mL nuéc véi trong vao 6ng nghiém, lac déu.

¢ Quan sat thi nghiém, mé ta va giai thich cac hién tugng xay ra.

Ethylic alcohol chay véi ngon lira xanh mo, toa nhiéu nhiét,
tao ra CO, va H,O theo phuong trinh hoa hoc:

C,H.OH + 30, -~ 2CO, + 3H,0

[1] Trong cac 46 uépg ¢6 con (bia, rwou,...), ngoai ethylic alcohol va nudc
thuong co cac chat khac

oy

1. C6 hai 6ng nghiém,
6ng 1 chia 3 mL nudc,
6ng 2 chifa 3 mL C;H;OH.
Thém 2 mL xang vao
moi 6ng nghiém, lic
nhe sau dé6 dé yén.

Du doan céac hién
tugng xay ra trong hai
éng nghiém.

2. Trong méi dung dich
sau ¢6 bao nhiéu mL
ethylic alcohol?

a) 50 mL dung dich
ethylic alcohol 30°.

b) 40 mL dung dich
ethylic alcohol 45°.

-

3. Hién tugng nao trong
thi nghiém 1 ching té
trong ethylic alcohol c6
carbon?

1. Trén chai dung
ethylic alcohol c6 céc
ki hiéu:

&

Néu y nghia cha céc
ki hiéu trén. Can phai
lam gi khi si dung va
Iuu trir ethylic alcohol?
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2. Phan tng cia ethylic alcohol véi natri

Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu phan img cia C,H,OH véi Na.

-

4. Nhitng chat nao sau
day phan Ung dugc
véi Na?

(a) CH; — OH

(b) CH, — CH, — CH,

(c) CH; = CH, — CH, -OH
(d) H,O

Viét cac phuong trinh
hoé hoc minh hoa.

&l
Thinghiém 2
Chudn bi
¢ Dung cu: 6ng nghiém, gia thi nghiém, ng hut nhé giot.
e Hoa chat: C;H.OH, Na.
Tién hanh thi nghiém va thdo luan

e Ldp 6ng nghiém vao gia thi nghiém, cho vao éng nghiém
khodng 4 mL ethylic alcohol. Cat Idy mét mau nhé Na (c& hat
dau xanh) cho vao é6ng nghiém trén.

® Quan sét thi nghiém, mé ta va giai thich cac hién tugng xay ra.

Ethylic alcohol tac dung vén Na tao ra H, theo phuong trinh hoa hoc:

2C,H,OH + 2Na — 2C,HONa + H,T

Trong phan trng trén, nguyén tir H trong nhém ~OH dé dugc thay thé boi nguyén tir Na.

Nhém —OH trong phdn tir da tao ra nhimg tinh chdt hoa hoc ddc trung cuia ethylic alcohol.

oo

2. Rugu uéng thuong
dugc lam ti nguyén liéu
gao, ngé, san,... Tim hiéu
cach lam ruou uéng
td moét trong nhing
nguyén liéu trén.
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IV. DIEU CHE ETHYLIC ALCOHOL

Diéu ché ethylic alcohol tir tinh bot va tir ethylene la hai
phuong phap quan trong va pho bién hién nay.

1. Diéu ché tir tinh bét
Viée diéu ché C,H,OH tir tinh bot dién ra nho tac dung cua
enzyme theo so do sau:

Tinh bot —== glucose —==— ethylic alcohol

2.Diéu ché tir C,H,
Trong cong nghiép, mot lugng 1én C,H;OH dugc san xuat tir

C,H, theo so db sau:

Xuc tac

CH, = CH, + HOH ——=—>CH, - CH, - OH
Trong phan trng trén, mdi phan ti ethylene da cong thém mot

phan tir nudc dé tao thanh mét phén tir ethylic alcohol.



V. NG DUNG CUA ETHYLIC ALCOHOL

Ethylic alcohol dwgc trng dung trong nhiéu linh vuc cua doi
song va san xuat. Nhitng g dung chu yéu cua ethylic alcohol

nhu sau (hinh 23.3):

: 3 R

Lam dung mé1 (pha nudce hoa,

som,...)

ETHYLIC

Pha vao xéng lam nhién liéu

ALCOHOL

\.\___///

Lam nguyén liéu sin xuit

ether, ester,

San xuat do uong co con

Hinh 23.3. So d6 mét s6 img dung cua ethylic alcohol

5

3. Ethylic alcohol dugc
st dung lam nhién liéu
vi khi chdy toa ra nhiéu
nhiét. Biét 1 mol ethylic
alcohol chdy hoan toan
sé toa ra 1 368 kJ. Tinh
nhiét lugng tod ra  khi
dét chay 9,2 gam ethylic
alcohol.

Tim hiéu thém

Tim hiéu nhirng hanh
vi bi nghiém cam néu
trong Luat Phong
chéng tac hai cla
ruou, bia nam 2019
cla nudc ta.

Ruou, bia la nhirng d6 udng kha phé bién ¢ nhiéu nwde. Tuy nhién, viéc lam dung ruou,
bia s& giy hai cho sirc khoé va c6 thé dén téi nhitng hiu qua nghiém trong khac vi
ethanol trong ruou, bia ¢6 dic diém kich thich than kinh, giy nghién, gy ung thu va
nhiéu cin bénh khac. Chinh vi véy, nhiéu qudc gia da ban hanh nhirg vin ban phap
li vé viéc sir dung ruou, bia. Nude ta quy dinh nhitng nguoi dudi 18 tudi khong duoc

uong ruou, bia.

&

* Ethylic alcohol la chat 16ng, khéng mau, dé bay hoi va tan vé han trong nudc.

* Do con la s6 mililit ethylic alcohol nguyén chét ¢ trong 100 mL dung dich & 20 °C.

* Ethylic alcohol dé chdy tao ra CO, va H,0, tac dung véi Na giai phéng H..

» Ethylic alcohol dugc diéu ché bang cach Ién men tinh bét hoac cho C;H, tac dung véi nudc.
* Ethylic alcohol dugc dung lam dung méi, nhién liéu va nguyén liéu cho san xuat.

* Lam dung rugu, bia ¢6 hai cho suc khoé.
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Chulde8 ETHYLICAUCOHOUVARGETICAGID

@ ACETIC ACID

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

¢ Quan sat mé hinh hoac hinh vé, viét dugc cdng thic phén tl, cdng thic cau
tao; néu duoc dac diém cau tao cla acetic acid.

¢ Quan sat mau vat hoac hinh anh, trinh bay dugc mét sé tinh chat vat li cta
acetic acid: trang thai, mau sac, mui vi, tinh tan, khéi lugng riéng, nhiét dé soi.

e Trinh bay duoc tinh chat hoa hoc cua acetic acid: phan (ing véi quy tim,
da voi, kim loai, oxide kim loai, base, phan (ing chay, phan (ing ester hoa.
Viét dugc phuong trinh hoé hoc clia cac phan ung xay ra.

¢ Tién hanh dugc (hodc quan sat qua video) thi nghiém cula acetic acid
(phan ung véi quy tim, da voi, kim loai, oxide kim loai, base, phan (ing chay,
phan Ung ester hod), nhan xét rat ra dugc tinh chat hoa hoc co ban cla
acetic acid.

o Trinh bay dugc phuong phap diéu ché acetic acid bang cach Ién men ethylic
alcohol va (ing dung ctia acetic acid (lam nguyén liéu, lam gidm).

_@ Quan sat hinh 24.1, mo ta va giai thich
hién trong xay ra.

C6 hién twong trén la do trong giam in
o acetic acid. Vay acetic acid ¢é cau tao
nhu thé nao va c¢o nhitng tinh chat gi?

..@ Hinh 24.1. Thi nghiém
ngiam qua trimg trong giam an
1. Chi ra nhitng chat c6
dac diém cau tao tuong
W cdu tao cla acetic ) ¢y a0 PHAN TU VA TINH CHAT VAT Li

acid trong céc chat sau:
Acetic acid c¢o cong thirc phan tir la C,H,O, va co6 cong thirc

(a)H—(".l—OH ciu tao:

(b)CH,—lcl—O—CH, lli //O
H—(II—C\

()H— € CH,- OH H O-H

0 ’
(d) CH, — CH, — ¢_oH  Cong thirc cu tao thu gon: CH; — COOH hoidc CH;COOH
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Trong phan tw acetic acid, nguyén ti C lién két véi nguyén
//O
tr O va nhom —OH tao thanh nhom - C
2) H
Nhom —COOH tao ra nhitng tinh chat hoa hoc dic trung
cho acetic acid.

-3

2.Dung 6ng huat nhoé giot lay khoang 2 mL acetic acid cho vao éng
nghiém. Quan sat va néu trang thai, mau sac clia acetic acid.

O diéu kién thuong, acetic acid la chat long, khéng mau,
vi chua, tan v6 han trong nude, s6i & 118 °C va c6 khéi luong
riéng la 1,05 gam/cm* ¢ 20 °C.

1. TINH CHAT HOA HOC
1.Tinh acid

Tién hanh cac thi nghiém sau dé tim hiéu phan (rng cua acetic
acid va1 quy tim, base, oxide base, kim loai va da voi.

[

Thinghiém 1
Chudn bi

e Dung cu: mat kinh déng hé, 6ng hat nhé giot, 6ng nghiém,
gia dé éng nghiém.

« Hoa chat: dung dich acetic acid 1 M, gidy quy tim, dung dich
NaOH 0,1 M, CuO, Zn, da voéi, dung dich phenolphthalein.

Tién hanh thi nghiém va thdo lugn

« Dat mau gidy quy tim lén mat kinh déng hé, nhé vao dé6 mét
giot dung dich acetic acid va quan sat.

e Dat 4 6ng nghiém c6 danh sé thu ty tir 1 dén 4 vao gia dé
6ng nghiém. Cho 1 mL dung dich NaOH 0,1 M va mét giot
phenolphthalein vao éng 1; mét lugng nhé (bang hat gao)
CuO vao 8ng 2; mét vién kém vao 8ng 3; moét mau da véi vao
6ng 4; sau d6 cho vao mdi 6ng nghiém 1 — 2 mL dung dich
acetic acid 1 M (riéng 6ng nghiém s6 2, dun néng nhe sau khi
nhé dung dich acetic acid).

¢ Quan sat thi nghiém, mé ta va giai thich hién tugng xay ra
trong cac 6ng nghiém.

Acetic acid

CHCOOH

Hinh 24.2. Acetic acid

-®

3. Trong thi nghiém 1,
su thay déi mau cla
gidy quy tim ching t6
diéu gi?

-2

4. Trong thi nghiém 1,
nhing dau hiéu nao
chung té acetic acid da
phdn dng véi NaOH?
Chat khi nao thoat
ra khi cho dung dich
acetic acid vao da voi?
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Py

_
1.Viét phuong trinh hoa
hoc clia phan (ng xay
ra khi cho acetic acid
tac dung vdi: Cu(OH),,
MgO, Fe.

L oo
1. Can trong am dun
nuéc c¢é6 thanh phéan
chinh la CaCO,; (hinh
24.3). C6 thé lam sach
can bang gidam an. Giai
thich cach lam trén, viét
phuong trinh hod hoc
minh hoa.

Hinh 24.3
Can trong am dun nudc

Thinghiém 2
Chudn bi

Acetic acid tac dung vér NaOH, CuO, Zn va CaCO;trong da
vO1 theo cac phuong trinh hoa hoc sau:

CH,COOH + NaOH — CH;COONa + H,O
Sodium acetate
2CH,COOH + CuO — (CH,CO0),Cu + H,0
Copper(II) acetate
2CH,;COOH + Zn — (CH;COQ0),Zn + HzT

Zinc acetate
2CH,COOH + CaCO, — (CH,C00),Ca + CO,T + H,0
Calcium acetate
Acetic acid phan img dwoc véi cac base, oxide base, muoi
carbonate va nhiéu kim loai tao ra muéi acetate.

P
l—
2. Chon céc chét thich hogp dé dién vao ddu ? va hoan thanh céc

phuong trinh hod hoc sau:
a) 7 + Na,CO; ---» CH;COONa + 7 + ?
b) CH,COOH + ? - (CH,CO0),Mg + H,

2.Tacdung véi alcohol tao thanh ester (phan ting ester hod)

Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu phan {rng cua acetic acid
v ethylic alcohol.

« Dung cu: 6ng nghiém, nut cao su ¢é gan 6ng thuy tinh gap khtc, dén cén, gia kep 6ng nghiém,

cbc thuy tinh, da vién.

 Hoa chat: C,H;OH, dung dich CH;COOH dac, dung dich H,S0, dac, nudc cat.
Tién hanh thi nghiém va thdo lugn

e Cho 2 mL C;H;OH, 2 mL dung dich CH,COOH dac vao 6ng nghiém A, lac nhe, sau d6 thém tiép
khoang 5 giot dung dich H,SO, dac va lap dung cu nhu hinh 24.4.

« Dun néng can than 6ng nghiém A khoang 5 - 7 phut thi ding lai. Thém 2 mL nudc cat vao éng
nghiém B réi lac nhe, sau d6 dé yén va quan sat.

« Néu va giai thich hién tugng xay ra trong 6ng nghiém B.
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[_Em co biét [

Mot sé ester cua acetic
acid la thanh phan chinh

A tao ra mui thom clia mét
CH,COOH sO loai tinh dau nhu tinh

C.HOH g2 B = 23 - =
H,S0, dc > dau hoa héng, tinh dau
" hoa nhai, tinh dau chuéi,...
Chat tao ra mui thom ctia

) | chatleng ; 2 e o
TR - - mreas tinh dau chudi la isoamyl
e} p—— acetate (CH,COOCH,,).
D6 la ester clia acetic acid
Hinh 24.4. So d6 thi nghiém acetic acid tac dung véi ethylic alcohol vai isoamylic alcohol.

Khi dun nong va c6 H,SO, dic lam xic tac. acetic acid tac dung van ethylic alcohol
tao ra esfer la ethyl acetate theo phuong trinh hoa hoc:
H.SO. dic, ©°

Ethyl acetate
Phan rng gitra acetic acid va ethylic alcohol tao ra ester (ethyl acetate) thudc loai phan
trng ester hoa.
Phan (g ester hoa dién ra véi toc do cham va khon g hoan toan.
3. Phan iing chay

o2
Acetic acid chay tao ra CO, va H,O theo phuong trinh Q

hoa hoc: 2. Trén chai dung acetic

CH,COOH + 20, —/—— 2CO, +2H,0 acid dac c6 cac ki hiéu:

Nhu vay, acetic acid ¢o cac tinh chat chung cua acid (lam
quy tim chuyén sang mau dé, tac dung véi base, oxide
base. kim loai va mudi carbonate); phan tmg véi alcohol
tao thanh ester (phan rng ester hoa), phan rng chay tao
thanh CO, va H,0.

fap

Néu y nghia cta céc ki hiéu
trén. Can phai lam gi khi
st dung va luu trir acetic
acid dac?

Hinh 24.5. Thi nghiém dot chay acetic acid
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I11. DIEU CHE ACETIC ACID

Phuong phap lIén men dung dich lodng cua ethylic alcohol
‘G’-"’ (rwou nhat) dé diéu ché acetic acid la phuong phap co tir ¢o
.i‘ xura va van dugc sir dung dén ngay nay.

3. Khi lén men dung  Theo phuong phap nay. nho tac dung cia men giam, ethylic

dich ethylic ~alcohol ;101 dirge chuyén thanh acetic acid theo phwong trinh hoa
dé san xudt acetic acid T

trong <o6ng nghiép,
ngudi ta lién tuc suc CH,CH,OH + O, —=#= 5 CH,COOH + H,0

khéng khi vao dung : ; ; : & ik
dich. Gii thich ¥ nghia Acetic acid thu duoc theo phuong phap nay chu yéu duoc

ctia viéc lam trén. st dung lam giam an va la nguyén liéu trong cong nghiép
thuc pham.

IV. UNG DUNG CUA ACETIC ACID
Acetic acid ¢6 nhiéu img dung trong doi séng va san xuét. Mot s6 img dung chu yéu cua
acetic acid duoc trinh bay trong hinh 24.6.

| la,,

-
J-!'_"J

San xuat giam an San xuit dugc pham  San xuit keo din

- [ & it
ACETIC ACID
5. Dua vao hinh 24.6, . \_ﬁ

néu mét sé (ng dung

» . - i
clia acetic acid. \

San xuat son San xuat chat déo

Hinh 24.6. Mot s6 img dung cua acetic acid

* Acetic acid la chat 16ng khéng mau, vi chua, tan vé han trong nudc.

» Cong thic cau tao thu gon clia acetic acid la CH, — COOH.

* Acetic acid cé cac tinh chat chung ctia acid, c6 phan (ing tao ra ester va phan (ing chay.
* Lén men ruou lodng la phuong phap dé diéu ché acetic acid dung lam gidm an.

\ * Acetic acid cé nhiéu (ing dung trong céng nghiép va ddi séng.
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Bai tap (Chu de 8)

1. Nhiing chét nao sau day c6 phan (ing véi Na?

2.

5.

(1) CH;~ OH (2) CH,; =CH, (3) CH;— CH;— CH,— OH
(4} 'CH_';_ CH3 (5) CHg_ 'CHz_ OH

Mét s6 québc gia dang tich cuc sif dung C;HsOH duoc san xuat ti ngudn nguyén liéu sinh hoc
dé pha trén vao xang lam nhién liéu sinh hoc (nhu xéng ES, E10,...). Trong mai lit xang E10 ¢6
chia 0,1 lit C;H;OH. Néu mét qudc gia mdi ngay tiéu thu 10 triéu lit xang E10, thi trong 1 thang
(30 ngay) da c6 bao nhiéu lit C,H;OH dugc st dung lam nhién liéu?

Trong cac chét sau, chat nao tac dung dugc véi Na, chat nao lam quy tim hoé doé? Viét phuong
trinh hod hoc minh hoa.

0O
|
(1) CH;— CH,~ OH (2) CH;— C-OH
(3) CH;— OH (4) CH;—CH;—E—OH

0
Formic acid (c6 trong noc kién) c6 céng thiic hoa hoc la HCOOH. Viét phuong trinh hoé hoc ctia
cac phan (ing xay ra khi cho formic acid téac dung véi KOH, Mg va CaCO,.

Nhan vién y té thuang diing béng tdm cén xoa nhe lén da cia ngudi bénh truéc khi tiém vao
cho d6. Hay tim hiéu y nghia clia viéc lam trén.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Néu dugc khai niém lipid, khai niém chat béo, trang thai tu nhién, céng
thuc téng quat cla chat béo don gian la (R—-CO0),C;Hs, dac diém cau tao.

¢ Trinh bay dugc tinh chat vat li ctia chat béo (trang thai, tinh tan) va tinh
chét hoa hoc (phan (ing xa phong hoa) viét dugc phuong trinh hoé hoc clia
phan (ng xay ra.

e Néu dugc vai trd cla lipid tham gia vao cdu tao té bao va tich luy nang
Iuong trong co thé.

e Trinh bay dugc (ing dung clia chat béo va dé xuat bién phap st dung chat
béo cho phu hgp trong viéc an uéng hang ngay dé cé co thé khoé manh,
tranh dugc bénh béo phi.

v~ Quan sat hinh 25.1 va chi ra nhirng loai
@ thue pham giau chat béo.
Viy chit béo la gi? Chat béo ¢o vai tro
gi do1 von co thé nguon va s dung chat
béo nhu thé nao dé co6 loi cho sire khoe?

-

1. Trong tu nhién, lipid
c6 g dau?

2. Lipid tan dugc trong
cac dung méi nao sau
day: nudc, dau hoa,
benzene?

3. Lipid tham gia cdu
tao nén bé phan nao
cla té bao?

-
[

) |
& v
b=

a) Déu in b) Bo

-

Hinh 25.2
Mbt sb loai chit béo
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Hinh 25.1. Mét s6 loai thuc pham

I.LIPID

Lipid la nhitng hop chat hitu co ¢o trong té bao song, khong
tan trong nudc nhung tan trong mét s6 dung moi hiru co nhu
xang, dau hoa, benzene (C Hy)....

Lipid gom chét béo (dau, md), sap....

Lipid co nhiéu vai tro quan trong vé mat sinh hoc nhu: tham
gia vao céu tao té bao va la thanh phan chinh cia mang té bao.
Chat béo dugc tich lu¥y trong cac mé m& lam ngudn du trix
ning lugng quan trong cua co thé.

I1. CHAT BEO

1. Trang thai tu nhién va tinh chat vat li

Chat béo la thanh phan ghinh clia dau, md trong thue vat, dong
vat. Dau thuong co6 nhiéu ¢ hat, cu, qua nhu lac, dira, 6 liu,...
Ma& chu yéu tap trung tai cac moé md trong co thé dong vat.



L. > \ >

Hinh 25.3. Hon hop dau in va nudc Hinh 25.4. Hon hop dau in va xing

-3

4. Quan sat cac hinh
25.3 va 25.4, néu nhan
xét vé kha nang hoa
tan clia chat béo trong
nudc, xang.

Trong diéu kién thuong, chat béo & trang thai long (déu) hodc rin (md). Chit béo nhe
hon nudce, khong tan trong nudce: tan trong xang. dau hoa, benzene,...

2. Cau tao ciia chat béo

Dun chat béo véi nuée ¢ nhiét dé cao va ap suat cao sé thu duoc glycerol va cac

acid béo.

Glycerol co cong thirc ciu tao: CH,—CH - CH, Cong thic céu tao thu gon: C;H(OH);.
|

I |
OH OH OH

Cac acid béo thuong c6 mach carbon khéng phan nhanh, c6 cong thire chung la R-COOH,

tl’Oﬂg dé R C6 thé lé C|7H35', C|7H33—, C15H3l-....

Tir két qua trén, két hop voi nhing phuong phap khac nhau, nguoi ta xac dinh dugc:

Chat béo la triester ") cua glycerol véi acid béo.

Vidu: C,;H;s — COO - CH, Cih,, - COO - Chas
C,,H,s — COO - CH Gl,, - COO 4 CH
€kl —C00 ~ c|:H2 € H~ CO0 - éHz

Cong thirc tong quat cua chat béo dugc biéu dién nhu sau:
(RCOO) ,C H;

3.Tinh chat hoa hoc
Khi dun chit béo véi dung dich kiém NaOH, KOH...., chét béo

sé chuyén hoa dan thanh glycerol va mudi cia acid béo theo
phuong trinh hoa hoc sau:

(RCOO),C H; + 3NaOH —“— 3RCOONa + C,H(OH),

Phan (rng trén dugc sir dung trong qua trinh san xuat xa phong
nén duoc goi la phan img xa phong hoa.

Y/

1. Viét coéng thic cau
tao cia mét loai chat
béo dugc tao thanh tu
oleic acid (C,,H;;COOH)
va glycerol.

2. Viét phuong trinh
hoéa hoc ctia phan ting
xa phong hoé xay ra khi
dun néng dung dich
NaOH véi chat béo sau:

C,,H3;,CO0 - CIH,

C,;H3sCO0 - CH
|

Cy7H35CO0 - CH,

Hon hop muoi sodium cua cac acid béo thu duoc dung dé san xuat xa phong.

[ 1] Triester la ester co ba nhom — (I% - O - trong phén tir
O
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5. Ké tén moét sé loai
thuc phdm c6 chifa chat
béo dugc sif dung trong
bilfa an hang ngay.

6. Theo khuyén nghi,
trong d6 tudi tir 15 dén
19, nhu cdu chat béo
héng ngay déi v6i nam
la 63 — 94 g, d6i véinirla
53 — 79 g. Hay tinh téng
Iugng chat béo can thiét
cho ban than trong moét
thang (30 ngay).

ot
Dé cé lgi cho sic khoé,
can chu y diéu gi khi
si¢ dung chat béo
trong khdu phan an
hang ngay?

4. Ung dung clia chit béo

Chit béo la ngudn dinh dudng quan trong cia nguoi va dong
vat. Chat béo tich luy trong cac mé md la ngudn du trir ning
lwong lau dai cho co thé. Véi cing mot khoi lwong, chit béo
cung cip niing lugng cho co thé nhiéu hon so véi chét bot hay
chat dam.

Trong cong nghiép, chat béo chu yéu dugce s dung dé diéu
che glycerol, xa phong va cac loai sira tam.

5. St dung chat béo mét cach hop li dé ¢é ldi cho sifc khoé

Chat béo la thanh phan co ban trong khau phéan dn hing ngay
ctia con nguoi, néu dn khéng du luong chat béo can thiét sé
anh huong dén su phat trién cia co thé. Tuy nhién, néu in
chit béo qua mire cin thiét ¢6 thé dan dén cac bénh béo phi,
tim mach, huyét ap, tiéu duong....

Dé ¢o loi cho sire khoé, can sir dung chat béo mét cach hop li:

« Dam bao heong chdt béo can thiét trong khdu phan dn hang
ngay phu hop véi lira tudi, gidi tinh va dic thu nghé nghiép.

« Dam bao cdn doi giita ti Ié chdt béo ¢ nguon géc dong vit
va chdt béo ¢6 nguo“n gé'c thue vat. Trong chit béo dong vat
¢6 cac thanh phan cén thiét cho su phat trién cia co thé,
vi vay, tré em cén ti 1& chat béo dong vat cao hon so vol
nguol truong thanh.

)

¢ Lipid la nhitng hop chét hitu co cé trong ddng vat va thuc vat; khéng tan trong nudc; tan
trong xang, dau hoa, benzene,...

* Cong thic tdng quét clia chat béo la (RCO0),C;Hs. Chéat béo (ddu, md,...) nhe hon nudc,
khéng tan trong nudc, tan trong xang, dau hoa, benzene,...

 Chat béo tac dung véi dung dich kiém (phan ing xa phong hod) tao thanh glycerol va hon
hgp muéi ctia acid béo.

* Chat béo la nguén dinh dudng quan trong, la nguyén liéu trong cong nghiép.
l * Chat béo can dugc sir dung mét cach hap li dé c6 loi cho siic khoé.
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GLUCOSE VA SACCHAROSE

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

o Néu dugc thanh phan nguyén t6, céng thic chung clia carbohydrate.

o Néu dugc cong thifc phan tl, trang théi tu nhién, tinh chat vat li (trang thai,
mau sac, mui, vi, tinh tan, khéi lugng riéng) cla glucose va saccharose.

¢ Trinh bay dugc tinh chat hoa hoc clia glucose (phéan Ung trang bac, phan
ung |én men rugu), clia saccharose (phan ung thuy phan c6 xtc tac acid
hodc enzyme). Viét dugc cac phuong trinh hoa hoc ctia phan (ing xay ra
dudi dang céng thic phan tu.

e Tién hanh dugc thi nghiém (hoédc quan sét thi nghiém) phan (ing trdang bac
ctia glucose.

e Trinh bay dugc vai tro va Ung dung clia glucose (chat dinh duéng quan
trong clia ngudi va déng vat) va clia saccharose (nguyén liéu quan trong
trong céng nghiép thuc pham). Y thic dugc tdm quan trong cuia viéc suf
dung hop li saccharose. Nhan biét dugc céac loai thuc pham giau saccharose
va hoa qua giau glucose.

_‘@'_ Quan sat hinh 26.1 va cho biét nhirng loai cu, qua, than thuc vat nao cé vi ngot.
. Vi ngot do duoc tao ra boi loai hop chat nao?
Glucose c6 nhiéu trong qua chin, saccharose co trong nhiéu loai thwe vat.
Viy glucose, saccharose c6 cong thirc hoa hoc va tinh chat nhu thé nao?

a) Cu cai1 duong b) Qua nho
Hinh 26.1. Mot s6 loai cdy, cu, qua thuong gip

|I.CARBOHYDRATE
Carbohydrate la tén goi cho mdt nhom cac hop chit ¢6 chira cac nguyén t6 C, H, O va

co cong thire chung la C (H,0),,, trong don 2 m.

Glucose (C4H,,04). saccharose (C,,H,,0,,) la hai carbohydrate quan trong va ph6 bién
trong thién nhién.
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Il. GLUCOSE

1. Trang thai thién nhién, tinh chat vat li

Glucose co cong thire phan tr la C,H,,0,.

Trong thién nhién, glucose co trong hau hét cac bo phén cua céy, nhiéu nhat trong qua
chin. Glucose ciing co trong co thé ngudi va dong vat.

O diéu kién thuong, glucose la chét rin, dang tinh thé khéng mau, vi ngot, khéng mui,
tan tot trong nudc, c6 khoi luong riéng la 1,56 g/em’.

2. Tinh chat hoa hoc
Phin ing tring bac

Tién hanh thi nghiém sau day dé tim hiéu phan (g trang bac cua glucose.

“

Thinghiém
Chudn bi

e Dung cu: 6ng nghiém, gia dé éng nghiém, kep 6ng nghiém,
céc¢ thuy tinh, nuéc néng, 6ng hat nhé giot.

.@ « Hoa chat: dung dich glucose 5%, dung dich AgNO; 1%, dung
dich NH; 5%.
1. Trong thi nghiém 1, Tién hanh thi nghiém va thdo luan

hién tugng nao ching
to glucose da tham gia
phén (ng?

e Cho vao 6ng nghiém 1 mL dung dich AgNO; 1%, sau dé cho
ting giot dung dich NH; vao va lac nhe cho dén khi két tla tan
via hét.

e Tiép tuc cho 2 mL dung dich glucose vao éng nghiém, lac déu,
sau do6 dat 6ng nghiém vao ¢6¢ nuéc néng (khodng 70 °C) va
dé yén khoang 5 phut.

¢ Quan sat thi nghiém, mo ta va giai thich cac hién tuong xay ra.

Glucose tac dung véi hop chit cuia bac trong dung dich NH; tao ra Ag. Phuong trinh
hoa hoc dugc viét & dang don gian nhu sau:

CH,0s + Ag,O dmgdcNLV, © 1.0, + 2Ag

Phan ung trén dugc goi la phan g trang bac.

[1] Thue té 1a hop chit phirc tap cia bac s& hoc & 16p trén.
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Phéan ing lén men ruou

Dudi tac dung cua enzyme & nhiét do thich hop, glucose trong

dung dich s& chuyén dan thanh ethylic alcohol theo phuong

trinh hoa hoc:
CeH,.06

111. SACCHAROSE
1. Trang thai tu nhién, tinh chat vat li

Saccharose co cong thire phan tir la C,H,,0,,.

enzyme, t°

2C,H.OH + 2CO,

Trong tw nhién, saccharose co trong nhiéu loai thuc vat nhu
mia, cu cai duong, thét ndt.... Trong nude ép mia, nong do
saccharose co thé dat to1 13%.

Trong diéu kién thuong, saccharose la chat rin, dang tinh thé
khong mau, vi ngot, khéng mui, tan tét trong nude, ¢ khoi
lrong riéng la 1,59 g/cm?.

2. Tinh chat hoa hoc

O nhiét do thich hop, khi ¢6 mit acid hodc enzyme lam xuic
tac, saccharose s€ tac dung voi nudce tao thanh glucose va
fructose theo phuong trinh hoa hoc sau:

Ci:H:0y + HO 2225 CHL0 + CeHinO,

Glucose Fructose

Phan ung trén goi la phan trng thuy phan.
Fructose co cau tao phan tir khac vdi glucose va ngot hon
glucose. Trong tu nhién, duong fructose c6 nhiéu trong
mat ong.

IV. UNG DUNG

1. Vai tré va iing dung ctia glucose

Glucose dong vai tro quan trong doi voi co thé ngudi va dong
vit. Glucose 1a nguon ning lwong cho hoat dong cua cac té
bao trong co thé, dic biét 1a cac té bao nio. llé)ng ciu va té
bao co.

Glucose luon duoce duy tri on dinh trong mau va dugc du trir

trong gan dud dang glycogen.

P

Tinh khéi lugng ethylic
alcohol thu khi 1én men
dung dich chira 90 gam
glucose. Biét hiéu suat
clla qua trinh 1én men
la 80%.

-

2. Quan sat hinh 26.2,
néu trang thai, mau sac
clia saccharose.

Hinh 26.2. Cac tinh thé
saccharose

[_Em co biét I

Chi sé duéng huyét

Chi s6 duong huyét la
gia tri biéu thi néng
do glucose trong méu
va ¢6 don vi la mg/dl
hoac mmol/I.

Nguai khoé manh khi
doi cé chi sé6 duong
huyét trong khoang
3,9 - 5,0 mmol/l.

Néu chi sé duéng
huyét khi déi lon hon
7,0 mmol/l thi dé la
dau hiéu bi mac bénh
tiéu dudng.
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Trong cong nghiép, glucose duoce sir dung lam nguyén liéu cho
Q"" cong nghiép duoc pham: san xuét vitamin C, dich truyén....

Cho bing smr 2. Ung dung, vai tro clia saccharose vdi siic khoé

Bang 26.1. Saccharose la loai duong phd bién, ¢6 nhiéu img dung trong
Lugng dudng c6 trong doi song va trong cong nghiép. Mot so irng dung quan trong

100 gam qud chin cua saccharose dugc trinh bay trong hinh 26.3.
(phan an duoc)

Lugng - San xuat banh keo | : San xuat do uéng
i I — | [ % |

‘Bovéxanh 242 SACCHAROSE
' Chudi tay 12,23 \

Lé 9,80

INho ngot 15,48 San xuat duoc pham — L— San xuit ethyhc alcohol
Lok ee Hinh 26.3. So d3 img dung ciia saccharose

Xoai 14,80 % .
Vai 1523 Saccharose la mét chat dinh dudng dugc co thé hap thu va

chuyén hoa dé dang thanh glucose. Khi dn quéa nhiéu cac loai
o cud o oo il th'uc pham ¢O chira saccha{oseﬂ(cac.;loan b\anh ng’ot. kc?o,.;.)
luong dudng cao nhit? 0 the lam tang nguy co méc bénh ticu duong, béo phi, sau
Loai qué nao c6 ham  ring... Vi vay, can phai su dung mot cach hop li cac thue
lugng dudng thap nhat? pham cO chua saccharose dé dam bao strc khoé va tranh mic

phai mot s6 bénh.

3. Glucose va saccharose cé6 nhiing ung dung gi?

Trong céc loai qua trén,

4. Vi sao can phai sit dung mét cach hop li saccharose trong qua trinh an uéng hang ngay?

* Carbohydrate la nhitng hop chat hitu co cé céng thic chung C,(H,0),,..
* Cong thirc phan ti cla glucose la CH,,0,, saccharose la C,;H,,0,,.

* Glucose va saccharose la chat ran, tan nhiéu trong nudc, cé vi ngot. Glucose ¢6 nhiéu trong qua
chin, saccharose c6 trong mét sé loai thuc vat.

* Glucose tham gia phan (ing trang bac, phan ung lén men rugu.
* Saccharose tham gia phan ung thuy phan c6 xtc tac acid hoac enzyme tao ra glucose va fructose.

* Glucose déng vai trd quan trong véi co thé ngudi va dong vat, glucose dugc dung lam nguyén
liéu trong céng nghiép thuc phdm, dugc pham,...

* Saccharose cung cdp chat dinh duéng cho co thé, saccharose dugc dung nhiéu trong céng
nghiép thuc pham,...

* SUr dung quéa nhiéu glucose, saccharose sé khéng c6 lgi cho stic khoé. J
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\ (27) TINH BOT VA CELLULOSE

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Néu dugc trang thai tu nhién, tinh chat vat li cta tinh bét va cellulose.

o Trinh bay dugc tinh chat hoa hoc ctia tinh bét va cellulose: phan (ing thuy
phan; hé tinh bét cé phan (ing mau véi iodine. Viét dugc cac phuong trinh
hoa hoc clia phan ung thuy phan duédi dang céng thuc phan tu.

o Tién hanh dugc (hodc quan sat qua video) thi nghiém phan (ng thuy phan;
phan (Ung mau vdi iodine; néu dugc hién tugng thi nghiém, nhan xét va rat
ra két luan vé tinh chat hoa hoc clia tinh bét va cellulose.

e Trinh bay dugc (ing dung cla tinh bét va cellulose trong doi séng va san
xuat, su tao thanh tinh bét, cellulose va vai tro ctia ching trong cay xanh.

o Néu dugc tam quan trong clia su tao thanh tinh bét, cellulose trong cay xanh.

e Nhan biét dugc céc loai luong thuc, thuc pham giau tinh bét va biét cach
st dung hop li tinh bét.

@ Néu tén mot so loai luong thue chira nhiéu tinh bot.

Tinh bét, cellulose chiém phan lén khéi luong khé cua thuc vat. Viy tinh bét,
cellulose c6 cong thirc hoa hoc va tinh chat nhu thé nao?

I. TRANG THAI TU NHIEN, TINH CHAT VAT LI

Tinh bot va cellulose la nhitng carbohydrate quan trong va

pho bién nhat trong thién nhién. 1. Quan sat hinh 27.3,
: IR . ; ) ) ) ) cho biét bé phan nao
Tinh bt ¢6 nhicu trong cac loai hat, cu, qua nhu thoc, ngd,  ga cay ngb

sZ’m Cel:lulose c’o nhiéu trong .re.Athan,‘ca}nh cua cac lf)al Ehuc a) chia nhiéu tinh bat?
vatnhu go, tre, nira,... Trong so1 bong, t1 l€ cellulose co thé dat

o Sor B b) chifa nhiéu cellulose?
to1 trén 90% vé khoi luong. .. . :

il
Hinh 27.3. Cay ngd
2. Quan sat cac hinh
27.1 va 27.2, cho biét
trang thai, mau séac cla
tinh bét va cellulose.

Hinh 27.1. Tinh bt Hinh 27.2. Cellulose
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o
1. Néu nhing hién
tugng trong thuc tién
ching té tinh bét tan
dugc trong nudc néng

con cellulose khéng tan.

)

3. Hién tugng nao trong
thi nghiém 1 cho biét
tinh bot da tac dung vaéi
iodine?

"\ >

1. Du doén hién tuong
xay ra khi nhé mét giot
dung dich iodine lén
mot lat khoai tay hoac
mét lat chudi xanh.

-

4. Hién tuong nao trong
thi nghiém 2 chuing té
phan (ng thuy phan
tinh bét da xay ra?
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Tinh bot va cellulose c6 khdi lugng phén tir rat 1én va c6 cong
thire chung la (CH,,Oy5),,. Trong do, n co gia tri rat 16n (gia tn
n cua phan tir cellulose 16m hon gia tri n cua phan tr tinh bot).

Trong diéu kién thuong, tinh bot va cellulose la chat rin,
mau tring, khong mui, khong vi va khong tan trong nudc.
Riéng tinh bot tan dugc mot phfm trong nude nong, tao ra
dung dich keo go1 la hé tinh bot.

I1. TINH CHAT HOA HOC

1. Phan iing mau ctia tinh bét véi iodine
Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu tac dung cua hé tinh bot
voil 10dine.

- —— -

Thinghiém 1
Chudn bi
« Dung cu: 6ng nghiém, gia dé 6ng nghiém, kep 6ng nghiém.
 Hoé chat: dung dich hé tinh bét, dung dich ¢én iodine.
Tién hanh thi nghiém va thao ludn

e Cho 2 mL dung dich hé tinh bét vao 6ng nghiém, sau d6 nhé
mét giot dung dich c6n iodine vao, lac nhe.

¢ Quan sat va mé ta cac hién tuong xay ra trong thi nghiém.

O nhiét do thuong, hé tinh bét tac dung vai 1odine tao ra hop
chat ¢6 mau xanh tim. Phan tmg nay duoc ding dé phat hién
hé tinh bot. Vi vy, iodine la thude thir dé nhan biét ho tinh bot
va nguoc lai. Cellulose khong ¢6 phan irng mau véi 1odine.

2. Phan ung thuy phan
Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu vé su thuy phan cua
tinh bot.
£
- Thinghiém 2
Chudn bi
e Dung cu: c6c¢ 50 mL, thia thuy tinh, kiéng dun, lugi thép, dén cén,
mat kinh déng hé, 6ng hat nhé giot.

e Hoa chat: dung dich hé tinh bét, dung dich iodine, dung dich
H,SO, 20%.



Tién hanh thi nghiém va thdo luan

e Cho vao c6c 5 mL dung dich hé tinh bét, thém tiép 1 mL dung
dich H,SO, 20%. Bat céc dung dich lén kiéng (c6 Iudi thép) va dun
s6i nhe dung dich trong khodng 4 phut, vira dun vira khudy déu.

e Ldy 3 giot dung dich trong 6ng nghiém nhé Ién mat kinh déng
hé, nhé tiép vao d6 mét giot dung dich iodine.

¢ Quan sat va mo ta cac hién tugng xady ra trong thi nghiém.

Tinh bot bi thuy phan khi dun néng trong dung dich acid
loang, tao thanh glucose theo phurong trinh hoa hoc sau:
(CeHi0g), + nH,0 —F— nCH,,04
Tinh bt
Twong tw tinh bét, khi dun nong trong dung dich acid loang,
cellulose ciing bi thuy phdan tao ra glucose.

Glucose

Su thuy phan tinh bét, cellulose tao thanh glucose ciing dién
ra 0 nhiét do thuong dudi tac dung cua enzyme.

Trong co thé nguoi va nhiéu loai dong vat chi c6 enzyme
dé thuy phan tinh bot thanh glucose. Riéng mot sé dong vat
nhu trau, bo, dé.... con ¢6 enzyme dé thuy phan cellulose
thanh glucose.

I1l. UNG DUNG
1. Ung dung ciia tinh bét

Tinh bét la thirc &n quan trong ciia ngudi va nhiéu dong vat, la
nguyén liéu cua mot s6 nganh cong nghiép. Mot s6 irng dung
cua tinh bét duoc trinh bay trong hinh 27.4.

~ TINH BOT |

| I '

-
DUONG
m:ngt
Lam thirc in cho ngui San xudt
va nhiéu dong vt San xuat glucose ethylic alcohol

Hinh 27.4. So d6 img dung cuia tinh bot

7

X

2. Tinh bét va cellulose
¢6 nhiing tinh chat hoa
hoc nao sau day?

a) Tac dung véi H,0 khi
¢6 acid va dun néng.

b) Tac dung véi H,0 &
nhiét dé thuong khi cé
enzyme.

¢) Tac dung vdi iodine.

5o

2. Néu mét sé vi du
trong thuc tién dé minh
hoa vé su thuy phan
tinh bét va cellulose &
nhiét d6 thuong nho
tac dung clia enzyme.

-

5. Quan sat hinh 274
va cho biét nhiing ung
dung chinh cta tinh bét.
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7

3. Néu tén mét s loai
luong thuc, thuc phdm
¢6 chifa nhiéu tinh bét.

o7

,

3. Dua vao khuyén
nghi néu trong bang
271, tinh luong
cacbohydrate em cén
an trong mét thang.

[ Em co biét [

Vi sao com nép lai
déo hon com té?

Tinh bét la hén hop
cha amylopectin va
amylose.

Gao cang chira nhiéu
amylopectin thi com
cang déo. Trong gao
nép, ti |&é amylopectin
cao hon nhiéu so véi
gao té, vi vay, com nép
déo hon so vdi com té.

-

6. Quan sat hinh 27.5
va cho biét nhing
ung dung chinh cla
cellulose.
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Tinh bét va cac loai duong cung cip phan 16n ning lwong
cho con ngudi. Tong luong carbohydrate can thiét trong khau
phan in hing ngay doi véi mot nguoi duge trinh bay trong
bang 27.1.

Bang 27.1. Nhu cau nang lugng va carbohydrate
khuyén nghi trong mét ngay

: Nang luong (kcal) : Carbohydrate (g)
Tudi .......................... jremes s ..........................
. Nam N : Nam N
10-11:1880-2150:1740-1980 | 290-320 | 230-260
12-14:2200-25002040-2310} 300-340 | 280-300
15-19 {2500-28202110-2380 | 400-440 | 330-370

Pé dam bao tong luong carbohydrate theo nhu céu, can bo
sung lvong tinh bot trong bira dn hing ngay trén co so cac loai
thuc pham da sur dung.

Viéc dn qua nhiéu tinh bot s& khong tot cho sire khoé va dén
t6i nguy co mic cac bénh béo phi, tiéu duong. ...

2. Ung dung ciia cellulose
Cellulose la nguyén liéu cho nhiéu nganh cong nghiép va la
nguf)n thirc an cho mot s6 loai dong vat (hinh 27.5).
Lam thirc &n cho mét sb loai E— , =
San xudt giay, vai, son

dong vat (trau, bo, dé, ciru,...)

CELLULOSE

San xuat d6 gd

Lam vit li¢u xdy dung

Hinh 27.5. So d6 mdt sb img dung cua cellulose



IV.SUTAOTHANHTINH BOTVA CELLULOSE TRONG TU NHIEN

Cay xanh tao ra tinh bot va cellulose tr CO, va H,O. nho tac
dung cua chat diép luc va ning luong cia anh sang mat troi.
Qua trinh d6 dwgc goi la qua trinh quang hop va dugc biéu _@

dién nhu sau:
7. Cé y kién cho rang:
> (CH,,04), + 6n0O, “Phén (ing quang hop
- c6 vai trd rat quan trong
Qua trinh quang hop cua cdy xanh dé tao ra tinh bot va  4gj véi tu nhién”

Chat diép luc, anh sang

6nCO, + 5nH,0

cellulose dong vai tro hét sirc quan trong doi voi tw nhién. Y kién trén la ding hay
] . g o ) " sai? Giai thich.

Tinh bét 1a nguon du triv nang luong va ciing la nguon du triv

carbon trong qua trinh sinh truong cua thue vat. Cellulose

tao nén thanh té bao thuc vat, ¢é tac dung bao vé, dinh hinh

té bao thuc vat va tao bod khung cho thuc vat.

Qua trinh quang hop cuiia cay xanh da tao ra carbohydrate, q@

. \ ’ -
la ngudn thie dn cho nguon va nhiéu dong vat, hap thu khi %
CO,. cung cip khi O,; déng thoi hép thu ning luong lam 4 Ringlala phéi xanh
cua Trai Dat”.

iam bot su ting nhiét do cua khi quyén.
& ' e ¥ wy Em hiéu cau néi trén
Tim hiéu thém nhu thé nao?
Ung dung ctia mang cellulose sinh hoc

Mang cellulose sinh hoc bi phan huy béi cac vi sinh vat dugc tng
dung ngay cang réng rai.

Tim hiéu nhitng Ung dung clia mang cellulose sinh hoc trong dai
sOng va san xuat.

©
* Tinh bét va cellulose la nhitng carbohydrate c6 nhiéu trong cac loai thuc vat.

® Cong thuc chung cta tinh bét va cellulose l1a (CgH100s),..

* Tinh bét cé phan (ing mau déc trung véi iodine. Tinh bét va cellulose déu tham gia phan (ing
thuy phan khi cé acid (dun néng) hoédc nho tac dung clia enzyme.

* Tinh bét va cellulose cé nhiéu (ing dung quan trong trong doi séng va céng nghiép.

* Phan ung quang hgp clia cay xanh tao ra carbohydrate (tinh bét, cellulose,...) c6 vai tro rat
quan trong trong thuc tién.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Néu duoc khai niém, dac diém cau tao phan ti (do nhiéu amino acid tao
nén lién két peptide) va khéi luong phan ti cla protein.

o Trinh bay dugc tinh chat hoé hoc ctia protein: phan (ing thuy phéan cé xtc
tac acid, base hoac enzyme, bi dong tu khi cé tac dung clia acid, base hoac
nhiét do; dé bi phan huy khi dun néng manh.

o Tién hanh dugc (hoac quan sat qua video) thi nghiém cua protein: bi déng
tu khi ¢6 tac dung ctia HCl, nhiét dé, dé bi phan huy khi dun néng manh.

¢ Phan biét dugc protein (len I6ng cliu, to tam) vai chat khac (to nylon).
e Trinh bay dugc vai tro clia protein déi véi co thé ngudi.

@ Quan sat hinh 28.1 va cho biét nhitng thuc pham nao chira nhiéu protein.

Protein la thanh phan khong thé thiéu trong ché do dinh dudng cia con nguoi.
Vay protein ¢ cau tao va tinh chat hoa hoc nhu thé nao?

I. KHAI NIEM PROTEIN

Protein la hop chat hiru co thién nhién co trong cac bd phén
cua co thé cua nguoil, dong vat va thue vat nhu: thit, trirg,
sira, toc, sung, hat,...

1. CAU TAO PHAN TU
_@ Protein ¢é khéi hrong phan tr rdt lom, thuong tir vai van dén
vai triéu amu va cé cau tao rat phire tap.
1. Néu nhan xét vé
khéi lugng phén tl ctia
protein.

Khi thuy phan hoan toan protein trong dung dich acid
thu dugc hén hop cac amino acid. Amino acid don gian
nhat la amino acetic acid (glycine) ¢6 cong thirc ciu tao:
H,N — CH,— COOH.
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Bing cac phuong phap khac nhau, cac nha khoa hoc da xac "@
dinh duoc: Protein gérn nhiéu don vi amino acid lién két 2. Néu dic diém csu

voi nhau b&ng lién két peptide. tao phan tu protein.
Vi du vé lién két peptide co trong protein:
Lién két peptide
---N—CHZ-}‘—I\IJ—CHz—(I{—--- L _
| I
H 9 H O Trong phan ti protein
: c¢6 mét hay nhiéu lién

111. TINH CHAT HOA HOC két peptit?
1. Phan iing thuy phan

Khi dun nong protein trong dung dich acid hodc base, protein s€ thuy phan tao ra cac
amino acid theo so do:

Laadhach 5y Hon hop amino acid

Protein + Nudc
Protein bi thuy phan dudi tac dung cua enzyme o nhiét dé thuong.
2.Sudong tu

Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu tac dung cua acid, base hodc nhiét dé dén kha ning
dong tu cua protein trong nudc.

% e -_—
Thinghiém 1
Chudn bi qﬁ
e Dung cu: 6ng nghiém, gid dé éng nghiém, kep 6ng nghiém, ~
dén cén, 6ng hat nhé giot. 1. Trong quéa trinh ndu
e Hoa chat: dung dich long tréng triing, dung dich HCI 10%. canh cua, thy xust hign
cac tang “gach cua”
Tién hanh thi nghiém va thdo lugn ni 18n. Gidi thich hién
e Chovao hai 6ng nghiém méi 6ng 2 mL dung dich long trang triing. tuong trén va cho biét
« Nho tiing giot (khodng 5 — 6 giot) dung dich HCl 10% vao éng Ehénh phén chinh cta
nghiém thi nhat. gach cua”.

¢ Dun néng ng nghiém th hai.
¢ Quan sat thi nghiém, mé ta va giai thich cac hién tugng xay ra.

Albumin (c6 nhiéu trong long tring tring) va mét s6 protein tan dwgc trong nudc

tao thanh dung dich keo. Albumin va nhiéu protein khac bi dong tu khi dun néng hoic
khi ¢c6 mit acid, base.
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2. C6 hai tam vai, mét
tam dét tu lua to tam,
mét tdm dét tu soi
nylon. Néu cach phan
biét hai tam vai trén.

Tim hiéu thém

Phomai la thuc pham
giau protein dugc
nhiéu ngudi ua thich.
Tim hiéu cach lam
phomai tu sira.

-2

3. Protein c6 vai tro
nhu thé nao déi véi co
thé nguai?

[_Em cobiét

Insulin |a mét protein
c6 vai tro diéu chinh
ham lugng dudng
trong mau. Méi phan
td insulin dugc tao ra
tir 51 phan td amino
acid. Insulin la protein
dau tién dugc téng
hop bang phuong
phap hoad hoc. Song
ngay nay insulin da
dugc tao ra bang con
dudng sinh hoc.

138 KHOAHOCTUNHIEN 9

3. Su phén huy béi nhiét
Tién hanh thi nghiém sau dé tim hiéu tac dung cua nhiét dén

protein.

£

- Thinghiém 2
Chudn bi

e Dung cu: dén cén, kep sat.
 Hoa chat: st dung nguyén liéu I6ng ga, 16ng vit,...
Tién hanh thi nghiém va théo ludn
» Dung kep sat kep 16ng ga réi dua vao ngon Ifa dén cén va quan sat.
¢ M6 ta va gidi thich cac hién tugng xay ra.

Khi dun néong manh va khoéng c6 nuoc, protein bi phan huy
tao ra nhirng chat bay hoi, c6 mui khét diac trung. Toc, to tam.,
va long cua cac loai dong vat (ciru, ga, vit....) khi chay déu co
mui khét dic trung.

IV. VAI TRO CUA PROTEIN D01 V01 CO THE NGUOI

Protein ¢6 trong moi bo phén cua co thé ngudi va dong vai tro
rat quan trong ddi voi cac hoat dong song.

Chirc niing sinh hoc cua protein rat da dang. Mot s6 protein co
tinh chat cua hormone (nhu insulin), mot s ¢6 vai tro xic tac
(nhu cac enzyme), mot s6 ¢o vai tro van chuyén cac chat trong
co thé (nhu hemoglobin),...

Protein trong thirc in dong vai tré cung cip cac amino acid
dé co thé tong hop nén cac loai protein dic trung clia nguoi.
Chinh vi vay, dé co du cac loai amino acid can thiét, chung ta
nén sir dung da dang nguén thue pham chira protein.

* Protein la nhitng hop chét cé khéi lugng phan tir rat 16n, gém
nhiéu don vi amino acid lién két véi nhau bang lién két peptide.

* Protein bi dong tu khi dun néng hoéac khi c6 mat acid, base va bi
phéan huy tao ra mui khét khi dét néng.

* Protein bi thuy phan khi cé xtc tac acid, base hodc enzyme,...
* Protein déng vai trd rat quan trong déi véi cac hoat dong séng.




Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Néu dugc khai niém polymer, monomer, mét xich,..., cdu tao, phan loai
polymer (polymer thién nhién va polymer téng hop).

e Trinh bay duoc tinh chat vat li chung cia polymer (trang thai, kha nang tan).
o Viét dugc phuong trinh hod hoc clia phan (ng diéu ché PE, PP tir cac

monomer.

o Néu duoc khai niém chét déo, to, cao su, vat liéu composite va cach st dung,
bao quan mét sé vat dung lam bang chéat déo, to, cao su trong gia dinh

an toan, hiéu qua.

o Trinh bay dugc (ing dung clia polyethylene; van dé 6 nhiém méi truong khi
st dung polymer khéng phan huy sinh hoc (polyethylene) va cac cach han
ché gay 6 nhiém méi trudng khi st dung vat liéu polymer trong doi séng.

v~ Néu dic diém chung cua cac phan tr
@ polyethylene, tinh bdt, cellulose va
protein.
Céc hop chat trén duoc goi 1a polymer.

Vay polymer la gi? Polymer co tinh
chat nhu thé nao va c6 irng dung gi?

Hinh 29.1. Mét s6 d6 dung lam tir polymer

I. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

Polyethylene, tinh bot va cellulose la nhitng chat co khéi
lwong phéan tir rat Ién, duoc cau tao tir nhitng nhoém nguyén
tir lién két véi nhau va lip di lip lai nhiéu lan trong phan tir.
Cac chat trén duoc goi la polymer.

Polymer la nhimg chdt c6 khéi heong phdn tir rdt lon gom
nhiéu mdt xich lién két véi nhau.

Nhirng phan tr nho khi tac dung véi nhau tao ra phan tur
polymer dugc goi la monomer-.

MGit xich 1a nhom nguyén tr duoc tao thanh tir cic monomer
khi lién két voi nhau dé tao ra polymer.

-3

1. Néu déc diém chung
vé khéi luong phan tu
clia polymer.
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2. Chi ra mét xich trong
phan t& va monomer
tuong Ung cla cac
polymer sau:

a)Polytetrafloroethylene
£CF,~CF,%,

b) Polystyrene (PS)

(CH,—?H )
CGHS n

7

| Polymer Mat xich Monomer
Polyethylene € CH, - CH,+, —CH,—-CH, - CH,=CH,
Polypropylene (CH; CHJ ~CH,—CH - CH, = CH
CHy, f CH, ! CHs
Poly (vinyl chloride) { CH, - gHj ~CH-CH- | CH,~CH
a )i a al

Dua vao ngudn gbc tao thanh, polymer dugc chia thanh
hai loai chinh la polymer thién nhién va polymer tong hop

(hinh 29.2).
C POLYMER )
Y
a8 DY

sl .‘v' \
_ Polymer téng hop
1. Polymer thién nhién Polymer thién nhién Duoc téng hop bfmg
va polyrzer téng hgp Cé sin trong thién nhién. phuong phap hoa hoc.
6 dac di i gibng va ;
;héc';ha'ur; o Vi du: tinh bot cellulose, Vi du: nhya PE, nhya ¢
protein, to tim... PVC, nhya PP.... J
Hinh 29.2. So d6 phén loai polymer
I1. CAU TAO VA TINH CHAT
1. Cau tao

Cac mit xich trong phan tir polymer cé thé lién két véi nhau thanh mach Lhéng phdn
nhanh, mach phdn nhanh. Cac mach polymer co thé lién két véi nhau theo nhiéu hudng
trong khong gian bing nhig cau néi la cac nguyén tr, nhom nguyén tir hay mach noi
tao ra mang khong gian (hinh 29.3).

Lt S

a) Mach khong phan nhanh

Vi du: polyethylene,
cellulose
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b) Mach nhanh ¢) Mang khong gian
Vi du: amilopectin Vi du: cao su luu hoa
cua tinh bot

coo Mt xich cia polymer ®e Nhom nguyén tir lam ciu ndi

Hinh 29.3. M6t s6 loai mach polymer



2.Tinh chat vatli
Hau hét polymer la chat riin, khong bay hoi, khong tan trong
nuoc hodc cac dung moi thong thuong.

Mot s6 polymer hoa tan dugc trong dung méi hiru co. Vi du
nhu cao su thién nhién tan duoc trong xing....

I11. DIEV CHE
Cac polymer tong hop duoc diéu ché tir cac monomer.
Vi du: Polyethylene (PE) dugc diéu ché tir ethylene nho
phan trng trung hop:
nCH, =CH, —=223 ¢(CH,-CH,),
Ethylene Polyethylene

Twong tu, tir propylene (CH, = CH —~ CH,) diéu ché duoc
polypropylene (PP) bing phan irng tring hop:

nCH, = (IZH L ) (CH;— CH j

|
C H 3 C H 3
Propylene Polypropylene

IV. MOT s VAT LIEU LAM TU POLYMER
Mot s6 loai vat liéu ph6 bién va ¢6 nhiéu irng dung duoc lam
tir polymer do la: chat déo, to, cao su, composite, ...

1.Chat déo

Chat déo 1a loai vat liéu duoc tao ra tir cac polymer va co
tinh déo '\,

Thanh phan chinh cta chét déo la polymer, ngoai ra con co
mét s6 chit khac nhu: chit hoa déo, chat don....

Viée sur dung cac dod dung bz"mg chat déo can thuc hién theo
hudng dan cia nha san xuat. Khong dé cac do dung bang chat
deo o gfm bép ltra hay not ¢6 nhiét do cao vi khi do chat déo sé
tro nén gion, thay doi tinh chat va cac do dung c6 thé bi bién
dang. Chi dung d6 an, ung vao dung cu lam bing chat déo
khong doc dé tranh gay hai cho sirc khoé.

[1] Tinh déo cua vt liéu la tinh bi bién dang khi chiu tac dung cua nhiét hoac
ap luc bén ngoai va van giir duoc sur bién dang d6 khi thdi tac dung.

0\ ,’

2. Néu vi du vé:

a) Polymer khéng tan
trong nudc.

b) Polymer khéng tan
trong nudc lanh nhung
tan trong nudc néng
tao ra dung dich keo.

c) Polymer tan trong
nudc & nhiét dé thuong
tao ra dung dich keo.

o 4

3. Viét phuong trinh
hoa hoc ctia phan ung
trung hgp polymer tu
monomer:
CH,= ?H
cl

-?

3. Dua vao nhiing dac
diém nao ma chat déo
dugc Ung dung réng
rai trong nhiéu linh
vuc cla san xuat va
doi séng?

-

4. Can chua y diéu gi
khi st dung céc dé
dung béng chat déo?
Giai thich.
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5. Néu dac diém cau

tao cla cac polymer

tao ra cac loai to.

Hinh 29.4. Va1 dét tir s;m
to tim (lua to tim)
?

4. Néu su giéng va khac
nhau gilra hai loai sgi
béng va sgi to tam. Giai
thich tai sao khong nén
dung xa phong ¢6 tinh
kiém dé giat quan do
lam béang sgi to tam.

\

N

P«

~

.

o

Hinh 29.6. M6t s6 d6 dung

bing cao su

Mét luong l6n cao su
dugc st dung dé san
xudt céc loai 16p xe. Ung
dung trén dua vao dac
diém nao clia cao su?

142 KHOA HOCTUNHIEN 9

2.To

To la nhirng polymer thién nhién hay téng hop. c6 cau tao
mach khong phan nhanh va co6 thé kéo dai thanh soi.

Dua vao ngudn goc, to thuong dugc chia thanh: To thién
nhién (nhu to tim, bong vai, len 16ng ciru,...), to tong hop
(nhu to nylon, to polyester...)....

To thién nhién va to t6ng hop duoc dl'mg dé dét cac loar vai
(hinh 29.4). Mét s6 to tong hop dung dé lam ludn, cac loai
day kéo....

Viéc gié}. la cac loai qu?ip. ao, khan,... can thuc hién thep
huong dan cua nha san xuat dé lva chon nhiét do va loai chat
gidt rira phu hop, tranh lam hu hai quan ao.

3.Caosu

Cao su la nhitng vét liéu polymer va c6 tinh dan hoi. Tinh
dan hoi 1a tinh bi bién dang dudi tac dung cua luc bén ngoai
va tro lai trang thai ban dau khi luc thoi khong tac dung.
Theo ngudn goe, cao su dugc chia thanh hai loai la cao su
thién nhién va cao su tong hop (hinh 29.5).

( CAO SU )

W ( Cao su tong hop
Cao su thién nhién Téng hop tir cic monomer.
Lay tr mu céy cao su.

i du: cao su buna, cao su
L j Lbuna-s cao su buna-N... j

Hinh 29.5. So d6 phan loai cao su

Cao su co tinh dan héi, khong tham nwde, chiu mai
mon, cach dién, khong tham khi.... Do do, cao su duoc
sir dung dé san xuit lép xe, boc day dién. a0 mua, a0 lan....
(hinh 29.6).

Noi chung, khi sir dung cac vét dung lam bing cao su, can
tranh dé chung tiép xuc voi xdng, dau, acid, kiém va khong dé
0 no1 ¢6 nhiét do qua cao hodc qua thap.



4. Composite
Composite la vat liéu duoc 6 hop tir hai hay nhiéu vét liéu
khac nhau, gom vat liéu ¢ot va vit liéu nén.

Vit liéu c6t c6 vai tro ting cuong tinh co hoc cia composite,
thuong ¢ dang so1 (so1 thuy tinh, so1 carbon,...) va dang hat.

Vit liéu nén dong vai tro lién két cac vat liéu cot vor nhau,
thuong la cac vat liéu ¢6 do déo 16n nhu mét s6 polymer....

Cac vit liéu composite thuong rit bén va c6 nhiéu tinh chit uu
viét nhu nhe, tudi tho cao,... Vat liéu composite dugc diung dé
ché tao cac do dung nhu bon tim, thing chira nuée, mot s6 chi
tiét cuia 6 16, tau thuy, may bay, tén lira, tau vii try,... (hinh 29.7).

—
— =l

—

{ } .....,\m‘.g;‘\\;\

-
§

Hinh 29.7. M6t s6 db vit lam bing composite

V. UNG DUNG CUA POLYETHYLENE

Polyethylene la loai vit liéu bén. nhe, khong thim nudc,
khong tham khi, dé gia cong va gia thanh thap nén duoc ding
dé san xuit bao bi, mang boc, tii nylon, thiung nhua,...

Cac loai ta1, bao bi, mang boc sir dung mét lan duoc san xuét
bing nhua polyethylene khi phat thai vao méi truong rét kho
bi phén huy va giy 6 nhiém cho dat, nudc; giy nguy hai cho
cac loar dong vat....

pé giam thiéu su 6 nhiém méi truong, can han ché viéc sur
dung cac san phfim nhua dung mét lan. ting cuong viée thu
gom, phan loai rac thai nhua tai ché dé tai s dung, tai ché
thanh cac san pham than thién véi moi trwong, khuyén khich
sir dung bao bi, ti1 dung nhiéu lan....

-

6.Vat liéu composite cé
dac diém gi vé thanh
phdn? Vi sao vat liéu
composite ngay cang
dugc s dung réng rai?

o)

7.Néumot sé (ingdung
cta polyethylene. Tui
nylon ¢6 anh hudng
nhu thé nao khi phat
thai vao méi truong?

Tim hiéu thém

Hat vi nhua cé6 anh
huéng nhu thé nao
dén ngudi va dong vat?
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* Polymer la nhitng chat c6 khéi lugng phan t rat I6n gédm nhiéu mat xich lién két véi nhau.

e Polymer gém hai loai chinh la polymer thién nhién va polymer téng hop. Hau hét polymer
la chat ran, khéng tan trong nudc.

 Chét déo, to, cao su, composite la nhiing vat liéu déng vai trdé quan trong trong nhiéu linh vuc
san xudt va dai séng.

« Can nang cao y thuic bao vé méi truéng trong viéc st dung tui nylon va cac loai bao bi sirdung
mét 1an bang nhua.

Bai tap (Chu dé9)

. Khi dé mét doan mia lau ngay trong khéng khi, thdy dau doan mia thudng c6 mui cla ethylic

alcohol. Gidi thich hién tuong trén.

. Cé ba chat rdn: tinh bét, cellulose, saccharose. Néu cach phan biét ba chat trén.

. Qua trinh san xuat ethylic alcohol ti tinh bét cé thé biéu dién theo so dé:

(CeH100s)y —10—> CeHi0s —==—> C,H;OH

+H,0

Biét hiéu suat chung clia qua trinh trén la 50%. Viét phuong trinh hoa hoc ctia cac phan (ing theo
so dé trén. Tinh khéi lugng ethylic alcohol thu dugc tir 1 tan tinh bét.

Khi cho chanh hoac gidm vao sifa tuai va sifa dau nanh thay c6 két tla xudt hién. Giai thich.

Viét phuong trinh hoa hoc ctia phan (ing tring hop CH, = CIH dé diéu ché polystyrene va trung
hop CF, = CF, dé diéu ché poly(tetrafloroethylene). CeHs



@ SO LUGCVE HOA HOC VO TRAI DAT
VA KHAI THAC TAI NGUYEN TU VO TRAI DAT

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Néu dugc ham lugng cac nguyén té hoa hoc chi yéu trong vo Trai Dat.
e Phan loai dugc cac dang chat chii yéu trong vo Trai Dat (oxide, mudi,...).

e Trinh bay dugc nhing Igi ich co ban vé kinh té, xa héi tir viéc khai thac vo Tréi
Dat (nhién liéu, vat liéu, nguyén liéu); lgi ich ctia su tiét kiém va bao vé nguén
tai nguyén, sir dung vat liéu tai ché,... phuc vu cho su phat trién bén vimng.

@ Hay néu nhimg diéu em da biét va nhitng
diéu em mong muén biét thém vé tai
nguyén trong vo Trai Dat.

Hinh 30.1. Quiing bauxite duoc tap két dé
chuan bi chuyén dén nha may san xuét nhom

I.NGUYEN TO HOA HOC TRONG VO TRAI DAT
1. Ham lugng cia mdt sd nguyén t6 hoa hoctrong vé Tréi Pat  «(p)

Vo Tx‘m f?at d,uqc tao th’a.nhk tur cac don chat va hqpxchal clacic 4" 1iong vé Trél DA,
nguyén t6 hoa hoc. Dudi diy la ham luong hay phan trim khot —— tsng ham Iuong cua

lwong cua 10 nguyén t6 hoa hoc phé bién trong vo Trai Dat. 10 nguyén t6 hoa hoc
Bang 30.1. Phan tram khéi lugng ctia 10 nguyén té hoa hoc phé bién la bao nhiéu
PR g phan tram?
phé bién trong vo Tréi Dat
Nguyéntd  %khdiluong  Nguyénts  %khsilugng '
0 46,10 Na 2,36 _
Si 28,20 Mg 2,33 1. Viét céng thic hoa

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" hoc cla mét sé6 hop

Al 8,23 K 2,09 g

--------------------------------------------------------------------------------- el CHEE cU@ nguyén 16
Fe , 5,63 . Ti : 0,565 oxygen trong vo Trai
Ca 4,15 H 0,14 Pat ma em biét.

Hai nguyén t6 oxygen va silicon ¢6 ham lugng cao hon hin so vl cac nguyén t6 con lai.
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2. Dya vao muc doé
hoat déng hoa hoc clia
vang, gidi thich vi sao
trong tu nhién vang
chti yéu tén tai & dang
don chat.

O Viét Nam c6 mét s6
méd chia khoang vat
vang tu nhién nhu
moé vang Béng Miéu
d tinh Quang Nam,
mo vang Yén Na - Yén
Tinh & tinh Nghé An,...

-

2. Trinh bay mét sé lgi
ich clia viéc khai thac
tai nguyén trong vé
Trai Dat kém vi du
minh hoa.
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2. Dang chat trong vé Trai Dat

Trong vo Trai Dat, cac nguyén té hoa hoc thuong ton tai &
dang oxide va muoi.

Vi du:

« Cac oxide nhu: S10,, Al,O,, Fe,O,, T10,....

« Cac loai mudi don gian g6m silicate (nhu: CaSi10,, Ca,S10,).
carbonate (nhu CaCO,;, MgCO,): sulfate (nhu CaSO,, BaSO,):
sulfide (nhu ZnS, CuS)....

Oxide va mudi la thanh ph?m chinh cua cac khoang vit tao nén

da, cat,... (hinh 30.2 va 30.3).

Sia e
.

s e ”
Hinh 30.2. Cat triing c6 thanh phén Hinh 30.3. Da v6i c6 thanh phin
chinh la $10, chinh la CaCO;

Mot sb it nguyén t6 hoa hoc con ton tai ca & dang don chat.
Ching han, don chét carbon trong than, don chat luu huynh
trong quang luu huynh.

Mot s6 nguyén té nhu vang va platinum (Pt) chu yéu ton tai
dang don chit trong cac khoang vt tu nhién.

P
k—
3. Mét s6 hop chat phé bién clia nguyén té sat trong vé Trai Dat
gém: iron(ll) oxide, iron(ll) carbonate, iron(lll) oxide, iron(ll) silicate
vairon (Il) disulfide. Trong cac hgp chét trén cé bao nhiéu oxide, bao

nhiéu muéi?

Il. KHAI THAC TAI NGUYEN TRONG VO TRAI DAT
1. Loi ich clia viéc khai thac tai nguyén trong vé Trai Dat

Tai nguyén trong vo Trai Dat gobm da, cat, dat, than, dau mo.
khi mo dau, khi thién nhién va cac chat c6 ich khac.



Tai nguyén trong vo Trai Dét la ngudn cung cip vdr liéu,
nguyén liéu va nhién liéu quan trong cho con nguoi (hinh 30.4).

-

3. C6 thé tach duoc don
chat rdn nao tir khoang
vat chinh tao nén
cat trang?

«Cung cap vit liéu cho nganh xdy dung. Tai nguyén thuong
duoc sir dung lam vat liéu la cat. da....

«Cung cip nguyén liéu cho nganh cong nghiép hoa chit.
nganh cong nghiép silicate, nganh san xudt phdn bon, nganh
cong nghiép luyén kim,... Vi du, khoang vat luvu huynh la
nguyén liéu dé san xuat sulfuric acid, cat tring la nguyén
liéu dé san xuit thuy tinh.

-2

4. Ké tén it nhat ba
loai san pham ma
trong dé dat sét (hinh
30.5) dugc dung lam
nguyén liéu chinh.

« Cung cap nhién liéu (than mo, dau mo, khi thién nhién....) dé
tao ra ning luong phuc vu cho cac qua trinh san xuat va qua
trinh sinh hoat cua con nguon.

Hinh 30.5
Mot loar dat sét

a) Cat, da (vat liéu
trong nganh xay dung)

b) Khoang vit luu huynh
(nguyén liéu san xuat sulfuric acid)

Bén trong
mot mo muodi & Ba Lan

Trong nudc  bién,

d) Dat la méi truomg

¢) Than mo la mét loai nhién liéu

dé con nguin trong trot, canh tac

Hinh 30.4. Mot s6 lo1 ich ca tai nguyén trong vo Trai Dat

« Dt trén bé mit vo Trai Dat 1a méi fruong ton ta1 va phat trién
cua sinh vat.

Pbi voi con ngudi, hoat dong khai thac tai nguyén gitp phat

trién nén kinh té va cac quan hé xa héi: hinh thanh cong d6ng

dan cu, tao lap cac quan hé xa hoi thong qua qua trinh hop tac

khai thac, san xuat, trao doi san pham, kinh doanh, giao luu

vin hoa....

sodium chloride dang
hoa tan. Trong vo Trai
Pat, sodium chloride
tao nén khoang vat
halite c6 trong cac mé
mudi. 0 ving thudng
c6 bang tuyét, halite
thuong duogc rai trén
dudng di dé han ché
nuéc déng bang trén
mat dudng.
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4. Tiét kiém va bao vé tai
nguyén trong vo Trai Dat
mang dén cho ching ta
nhifng lgi ich nao?

Khi st dung nhém tai ché
con ngudi sé tiét kiém
dugc cac tai nguyén nao?
Giai thich.

con ngudi.

2. Lgi ich ctia viéc tiét kiém va bao vé tai nguyén trong
vé Trai Dat

Nguén tai nguyén trong vo Trai Dat duoc khai thac qua
hang ngan ndm nén ngay cang can kiét. Qua trinh khai
thac tai nguyén ciing giy 6 nhiém méi truong, lam thay
d6i moi truong song cua sinh vat. Vi vay, viée tiét kiém
tai nguyén va bao vé ngudn tai nguyén giip bao dam su
phat trién bén vimg cua xa hoi, d6ng thot gitr duge su
ciin bing cia méi truong ty nhién.

Viéc s dung cac vat liéu duoc ché tao lai tr cac vat
liéu hong, ci hoac phé thai (vat liéu tai ché), su dung
ethanol, hydrogen,... lam nhién liéu thay thé than,
dau mo....; st dung ning luong mat troi, ning luong
gio.... (ndng luong tai tao).... déu gop phan vao viéc
tiét kiém duoc tai nguyén.

* V6 Trai Dat dugc tao bdi nhiéu nguyén té hoa hoc, phé bién nhét la oxygen va silicon.

* Trong vo Trai Dat, cac nguyén t6 hoa hoc chi yéu tén tai dang oxide va mudi, mét sé it
nguyén té c6 dang tén tai la don chat.

* Tai nguyén trong vo Trai Dat bao gém da, cat, dat, than, dau khi, khi mé dau, khi thién nhién,...
va cac khoang vat khac. Chung la nguén vat liéu, nguyén liéu, nhién liéu cho hoat dong clia

* Tiét kiém tai nguyén (khai thac va sir dung phu hop; st dung vat liéu tai ché, vat liéu thay thé,..)
va bao vé tai nguyén dé gilr dugc su can bang clia tu nhién va su phét trién bén viing clia xa hoi.
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Cha aa00 KHAITHACTAINGUYENTTU VO TRATDATD

NG DUNG MOT 50 TAI NGUYEN
TRONG VO TRAI DAT

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé:

e Trinh bay dugc ngudn da véi, thanh phan chinh cGa da véi trong tu nhién;
cac Ung dung tir da véi: san pham da véi nghién, calcium oxide, calcium
hydroxide, nguyén liéu san xudat xi mang.

o Néu dugc mét s6 iing dung quan trong cla silicon va hgp chat cua silicon.
¢ Trinh bay duoc so lugc nganh cong nghiép silicate.

e M6 ta dugc cac cong doan chinh san xuat dé gém, thuy tinh, xi mang.

e Néu dugc khai niém nhién liéu hoa thach.

e Trinh bay dugc lgi ich cla viéc stir dung nhién liéu hoa thach va thuc trang
clia viéc khai thac nhién liéu hoa thach hién nay.

e Néu dugc moét s6 gidi phap han ché viéc sit dung nhién liéu hoa thach.

@ Da voi, cat, dat sét thwong duoc sir dung dé tao cac san phz‘im nao sau day?

Hinh 31.1. X1 mang Hinh 31.2. Chai thuy tinh Hinh 31.3. C61 va chay
dung trong phong thi nghiém
I.UNG DUNG CUA PAVOI
Pa v6i phan bd & nhiéu noi trén Trai Pat. Thanh phan chinh cia da voi la khoang vat
calcite tao bon calcium carbonate (CaCO,).
Sau khi dugc khai thac tir mo, da voi sé dugc sir dung lam nguyén liéu san xuét voi song,
VOl 161, X1 mang,...
So d6 san xuét voi song, voi 161 tir da voi duoc thé hién ¢ hinh 31.4.
e | W (R .-@
Lonun, + nuwoc
CiCO, Mg, | a0 1M CuOH)

(davor) | (voi song) (vo1 to1) 1. Hoan thanh phuong

: : trinh hod hoc minh

hoa so dé phan ung &
hinh 31.4.

Hinh 31.4. So d6 san xuat vi song, voi to1 tir da voi
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m— San xuit véi song

. : _ Da vo1 duoc dap nho, nung & nhiét do cao thu duoc vo
B6t da voi nghién min la

thanh phan quan trong
cta kem danh rang. Bot
nay giup lam béng bé '
mat rang ma it gay tén Khi cho v61 song vao nude, xay ra phan tng giira calcium

song ¢6 thanh phan chinh la calcium oxide (CaO).

- A A As
San xuat voi toi

Efi men ’5"‘3.:”“ . oxide vo1 nudce, phan (rng toa nhiét va tao thanh calcium
hydroxide (Ca(OH),). Sau phan rng thu dwoc vor tor la

phén calcium hydroxide dang bét nhio va phan dung dich
chira mot luong nho calcium hydroxide hoa tan.

Da vo1, voi song, voi té1 ¢o nhiéu irng dung.
« Da vo1 duoc dung dé san xuat da vor nghién, vor song,

Mot loai kem danh rang

xi ming, gang,... khir acid (phan (ng véi acid dé lam
giam nong do acid) trong dat;. ..

(2 « Véi séng duoc ding dé san xuat voi t6i, khir acid
2.Vi sao da véi, voi séng va trong dat....
voi téi déu c6 thé lam giam

« Voi 61 duge ding dé ché tao vira dung trong xay dung,
khir acid trong dit va trong nude bi mua acid hay
nhiém phén, loai SO, trong khi thai;...

acid trong dat?

3. Vi sao véi t6i dugc dung
Viét phuong trinh hoa hoc m
cGa phan (ing xay ra.

Nudc ta c6 nhiéu ndi da véi. Tuy nhién, khéng phai

s

‘Qf;- liéu trong céc qud trinh san xuat. Nhiéu ndi da voéi

dugc bdo vé dé bao dam sy phat trién bén ving,
St dungiam e BAYY | Sl ’
tim hiéu va cho biét tac :

dé xur li SO, trong khi thai?

nGti dad véi nao cing dugc khai thac lam nguyén
1. Calcium carbonate dugc gilr gin vé dep clia cdnh quan thién nhién.
dung clia loai thudc nay.

Adcal-D3°

m—-mn. ‘

6 #roft Avesummd et KVOWA KIRIN

Hinh 31.5

M3t loai thude c6 thanh phén
la calcium carbonate

ot Ay

Nii d4 vdi tai Tam Cdc, Ninh Binh
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I1. UNG DUNG CUA SILICON VA HOP CHAT CUA SILICON
1. Ung dung ciia silicon

Silicon dugc ding dé tao hop kim vai cac kim loai khac
trong linh vuc luyén kim. Silicon tinh khiét duoc sir dung
lam chat ban din trong cac thiét bi dién tir.

2. Ung dung ciia cac hop chat ciia nguyén té silicon

Hop chit cia nguyén 16 silicon trong tu nhién chu yéu la
silicon dioxide (thanh phﬁn chinh cua cat) va cac mudi
silicate (thanh phfm chinh cua dat sét).

Nganh san xuat thuy tinh, dé gdm (gach, ngoi, sanh, sir) va
xi mang tir nguyén liéu chinh gébm cac hop chat cua silicon
trong tw nhién duoc goi la nganh cong nghiép silicate.
Mot s6 san pham cua nganh cong nghiép silicate dwroc méo
ta trong hinh 31.1,31.2,31.3 va31.6.

b) Binh va coc bang sanh

a) Tach va dia bing si

. > \ J

¢) Mot loai gach d) Mot loai ngon
Hinh 31.6. M6t s6 san pham d6 gdm

Nguyén liéu va cac cong doan chinh cua qua trinh san
xuét thuy tinh; dé gém, sir; xi mang dwoc mo ta trong
bang 31.1.

s biée

Cung V@i silicon,

germanium (Ge) clng
dugc st dung lam chat
ban dan trong cac
bang mach cua thiét bi
dién tu.

Mot bang mach
cua thiét bi dién tir

-

4. Liét ké cac (ing dung clia
cat, dat sét trong ddi séng
va trong san xuat.

Tim hiéu thém

Pat sét thuong c6 mau
xam. Tim hiéu dé giai
thich vi sao gach va ngéi
thuong c6 mau “doé gach”.
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Bang 31.1. Nguyén liéu va cac cdng doan chinh san xuat thuy tinh, d6 gém, xi mang

'sinphém Nguyénliéu chinh
Thuy tinh Cét thach anh
(cat trang), da voi,

' Dét sét, nudc, c6
hoac khéng c6 cat

Pé | Pat sét trang, cat
gom trang, nudc, mot
' 56 hop chét cla

Su i
§ - kim loai

« Nghién, phéi tron hén hop dat sét, da véi,... réi nung & nhiét

D4t sét c6 ham
Ximang | luong silicon cao,
 da voi, chét phu gia

Céng doan chinh

« Nghién, phéi tron hén hop nguyén liéu réi nung chay.
« Két hgp qua trinh lam ngudi thuy tinh 16ng véi qua trinh tao hinh
cho sén pham.

«Nghién, phéi tron hon hgp nguyén liéu thanh khéi déo, tao
hinh cho san pham thé, sdy khé.
« Nung san pham thé da sdy khé & nhiét dé cao.

« Nghién, phéi tron hén hgp nguyén liéu thanh khéi déo, tao

hinh cho san pham thé, sy khé.
+ Nung san pham thé:
— Nung lan thir nhat & nhiét dé cao.

- —Trang tri, tdm moét sé hop chat cla kim loai (trdng men) lén

san pham thé réi nung lan thit hai & nhiét dé cao.

dd cao, dé ngudi thu dugce hon hop radn goi la clinker.
« Thém chat phu gia vao clinker trén, nghién thu dugc xi mang.

_ I1l. KHAI THAC NHIEN LIEU HOA THACH

1. Qué trinh san xust 1. Nhién liéu hoa thach valgiich ctia nhién liéu hoa thach

thuy tinh, dé gém va xi
mang c6 chung cac céng

doan nao? Giai thich. pria

Nhién liéu hoa thach la cac chit dwoc tao thanh boi qua trinh

huy xac sinh vat bi chén vui trong long dat hang trim

triéu nam, chira ham lugong nguyén td carbon cao. khi bi dot

chay sé toa ra nhiéu nhiét va phat thai khi CO,.

_@ Nhién liéu hoa thach la ngudn cung cap ning lwong chinh cho
con nguon.

5. Con ngudi cé thé tao

dugc nhién lieu hoa 2. Thuctrang khai thac nhién liéu hoa thach

thach khéng? Giai thich.

6. Dua vao thanh phan
hoad hoc, gidi thich vi
sao khi dét chéay cac
nhién liéu hod thach

Hién nay, nhién liéu hoa thach dugc khai thac, sir dung dé dap
irng khoang 80% nhu cau ning luong cia con ngudi ',

lubn phat thai khi
carbon dioxide vao bau

[1] Theo sb liéu tir (BP p.l.c., “BP statistical review of world energy 2022,” bp.

khi quyén? com/stal‘isucalrevicw. 2022), trong nam 2021: ' '
* Toan the gic khai thac khoang 6 703,0 triéu tan than mo, 4 221.4 triéu tan
diu mé; 4 036,9 ti m? khi thién nhién va khi mé dau
« Viét Nam khai thac duoc 44,8 triéu tan than, 9,3 triéu tan dau; 7,1 ti m3 khi
d6t va khi mé dau
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Nguf)n nhién liéu hoa thach ngay cang can kiét. Qua trinh
khai thac va sir dung nhién liéu hoa thach da gay 6 nhiém
mo1 truong.

3. Giai phap han ché viéc sit dung nhién liéu hoa thach

Con nguoi dang thue hién mot s giai phap dé han ché
viéc khai thac va sir dung nhién liéu hoa thach, nhur:

« Sir dung hydrogen, ethanol.... lam nhién liéu dé thay thé
nhién liéu hoa thach.

« Sur dung nang luong gio. ning lwong mat tron, ning
luong tir thuy dién dé thay cho ning luong tir nhién liéu
hoa thach.

« Thu thém mét loai thué ddi véi nhimg hang hoa ma qua
trinh san xuét chung c6 st dung nhién liéu hoa thach
(thué carbon). Tir do, gop phan han ché st dung nhién
liéu hoa thach trong san Xuat.

-2
N\

2. Viét phuong trinh hoa
hoc ctia phan (ing dét chay
hydrogen. Giai thich vi sao
khi dugc si dung lam nhién
liéu thi hydrogen la nhién liéu
sach (hinh 31.8)?

Hinh 31.8. Hé thong luu trit
va van chuyén hydrogen
lam nhién liéu

-

7. Viéc st dung cac thiét
bi & hinh 31.7 c6 giup tiét
kiém dugc nhién liéu hoa
thach khéng? Giai thich.

~ Hinh 31.7. Mot sb
thiet by lién quan dén gia1 phap

o

.

2. Liét ké va giai thich mét
vai tién ich ma gia dinh
em c6 dugc tu tai nguyén
trong vo Trai Dat.

* D4 véi la nguyén liéu chinh dé san xuat da voi nghién, véi séng, véi toi. Dé véi nghién, véi séng,

voi t6i ¢6 nhiéu (ing dung trong thuc té.

* Hop chat clia nguyén té silicon trong tu nhién chi yéu la silicon dioxide (thanh phan chinh ctia
cét) va cac mudi silicate (thanh phan chinh ctia dat sét). Ching la nguén nguyén liéu chinh cta
nganh cong nghiép silicate dé san xudt thuy tinh, dé gém, xi mang.

* Con ngudi dang thuc hién nhiéu giai phap dé han ché sir dung nhién liéu hoa thach nhu: sl
dung mét s6 nhién liéu thay thé nhién liéu hoa thach; st dung nang lugng tir gié, nudc, mat
tr&i thay thé nang lugng tir nhién liéu hoa thach; danh thué carbon,...
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NGUON CARBON. CHU TRINH CARBON.
SU AM LEN TOAN CAU

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

o Néu dugc mét sé dang tén tai phé bién clia nguyén té carbon trong tu nhién
(than, kim cuong, carbon dioxide, cdc mudi carbonate, cac hgp chat hitu co).

e Trinh bay dugc san pham va sy phéat nang lugng tir qua trinh dét chay than,
cac hop chat hitu co (methane); chu trinh carbon trong tu nhién va vai trod
cla carbon dioxide trong chu trinh dé.

e Trinh bay dugc nguén géc tu nhién va nguén géc nhan tao clia methane.

¢ Néu duogc khi carbon dioxide va methane la nguyén nhan chinh gay hiéu
(ing nha kinh, su &m lén toan cau.

e Trinh bay dugc nhitng bang ching clia bién déi khi hau, thai tiét do tac
ddéng clia su am |én toan cau trong thai gian gan day; nhiing du doan vé céc
tac déng tiéu cuc trudc mat va lau dai.

e Néu dugc mét sé bién phap giam lugng khi thai carbon dioxide & trong
nudéc va & pham vi toan cau.

@ Quan sat hinh 32.1, cho biét mét s6 anh
— huong cua carbon dioxide (CO,) dbi véi

tu nhién.

Hinh 32.1. Minh hoa anh hudng tich cuc
va tiéu cuc cua CO. dbi vl tu nhién

-

1. Trong hat dau nanh,
nguyén té carbon tén tai
cha yéu trong cac hgp
chédt vé co hay cac hgp
chat hitu co?

@5’7

Hinh 32.2. Hat dau nanh
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I. CARBON VA CHU TRINH CARBON

1. Dang tén tai clia nguyén té carbon

So‘\'di cac nguy'én ’t(') hoa hoc khac, carbon ¢6 trong thanh

phan cua nhiéu chat hon ca.

« O dang don chat, ca'rbon taonén cac loai than, kim crong
¢o trong vo Trai Dat.

« O dang hop chit, carbon ton tai pho bién trong:

— Oxide nhu carbon dioxide trong bau khi quyén va thuy
quyén.

— Cac mudi carbonate, hydrocarbon,... trong vo Trai Dt.

— Chat béo, tinh bdt, amino acid.... trong vét song.



2. Phan ting chdy cuia cac chat chifa carbon

Phan tmg dét chay cac chat chira carbon (than, hydrocarbon....)
toa ranhiét luong kha I6n. San pham cua cac phan img nay thuong
la carbon dioxide hodc hon hgp carbon dioxide va hoi nudce.
Vidu: C +0, —— CO,

2CH, +40, - 2CO, +4H,0
Tuy nhién, khi dét chay nhién liéu hoa thach trong diéu kién
thiéu oxygen dé tao thanh carbon monoxide, la mot khi khong
mau, khong mui nhung rat doc.
Vi du: 2C + 0, -~ 2CO

2CH, +30, —“— 2CO +4H,0

3. Chu trinh carbon

Chu trinh carbon 1a qua trinh trao doi nguyen t6 carbon giira
sinh vat, khi quyén, thach quyén va thuy quyén.

Biéu hién ro nhat cua chu trinh nay la su lap di, 1ap lai cac qua
trinh hap thu nguyén to carbon ¢ dang CO, tr khi quyén, sau
do phat thai nguyén t6 carbon vao bau khi quycn cling o dang
khi CO, (hinh 32.3). Vi vay, CO, dong vai tro la chit mang
nguyén to carbon chii yéu trong chu trinh carbon.

" JCO2TRONG KHIQUYEN:

.} cua carbon trong dai dwong ! \?'
nsssasassd

S

Hinh 32.3. Minh hoa chu trinh carbon

-

2. Cho bang sau:

Bang 32.1. Nhiét luong
toa ra khi dét chay
1 gam mot s6 chat

Chit  Luong nhiét
(1gam) todra(kJ)

Butane 49,5
| Than 15,0-27,0
| Methane 55,5
| Hydrogen 141,6

a) Xép céac chat thanh
day theo chiéu giam
dan nhiét lugng toa
ra khi dét chay 1 gam
moi chat.

b) Chiralgi ich khidung
hydrogen lam nhién
liéu thay thé nhién liéu
hoa thach.

Y

1. Vi sao khi dét than
trong phong kin dé sudi

am thi con ngudi c6 thé
bi ngé doc va ti vong?

-?

3.Tirhinh 32.3, hdy chira:
a) Tén goi cac qua trinh
héap thu khi CO, ti bau
khi quyén.

b) Tén goi cac qua trinh
phat thai khi CO, tré lai
bau khi quyén.

¢) Quétrinh hop chat cta
carbon trong thuc vat

chuyén thanh CO, phat
thai vao bau khi quyén.
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4. a) Khi CO, di vao dai
duong, nguyén té carbon
dan sé la thanh phan cla
cac tai nguyén nao?

b) TUr cac tai nguyén do,
qua trinh nao cua con
ngudi da phat thai carbon
trd lai khi quyén dudi dang
khi CO,?

.\7

2. Ti chu trinh carbon, hay
dé xuat nhing viéc can
lam dé han ché sy gia ting
Iugng carbon dioxide trong
khoéng khi.

Hinh 32.4. Bii rac 1a mét
no1 hinh thanh khi methane
va phat thai vao khong khi
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Qua trinh hﬁp thu nguyén t6 carbon & dang khi CO,
CO, dugc thuc vat trén mat dat va trong dai duong hz‘ip
thu dé tao thanh cac hop chat cua carbon trong thuc vat
bing qua trinh quang hop. Piy la ngudn dinh dudng dé
tao thanh cac hop chat cua carbon trong dong vat. Khi
sinh vét bi vui lap, cac hop chat nay bi phan huy thanh
mudi carbonate va nhién liéu hoa thach.... Ngoai ra, CO,
con duge hoa tan vao nude bién, song, hd....

Qui trinh phat thai nguyén t6 carbon & dang khi CO,
Qua trinh ho hap cua con nguoi va dong vat, qua trinh
con nguoi dot nhién liéu, nung cac mudi carbonate (nhu
calcium carbonate trong da voi).... déu phat thai khi CO,
vao bau khi quyén.

1. SU AM LEN TOAN CAu

1. Ngudn géc cia methane trong khi quyén

C6 hai ngudn gdc chinh vé su co6 mit cia methane trong

khi quyén.

Nguon gbe tw nhién

* Methane tao thanh tir su phan huy tr nhién cua xac sinh
vit.... trong diéu kién thiéu khong khi.

* Methane tir long dat di vao khi quyén do su bién dong
cua vo Trai Dat, nhu dong dat.

Nguon gic nhin tao

* Qua trinh khai thac dau mo. khi mé dau va khi thién
nhién lam phat tan mét lvong methane vao khong khi.

« Qua trinh con nguoi G chét thai dong vat va réc thai trong
diéu kién thiéu khong khi dé san xuéat phan bon hiru co
tao ra mot lwong methane phat tan vao khong khi.

Tac dong cua carbon dioxide va methane

Carbon dioxide va methane trong khi quyén ngin can sy

buc xa ndng luong nhiét tir Trai Pt vao vii tru. gay nén

hiéu rng nha kinh. Tir d6 dan dén sy 4m 1én trén toan cau.



2. Han ché tac déng clia su am lén toan cau

Biéu hién ciia su 4m lén toan cau

Tir ndm 1750 1 dén dau thé ki XXI f”. trong bau khi quyén,

nong do khi carbon dioxide tiang 1.5 lan, nong do khi methane

tang hon 2 lan, lam cho nhiét d6 trung binh cua Trai Dat ting
hon 1,1 °C. Dac biét, chi trong 20 nam dau thé ki XXI, nhiét do
trung binh cua Trai Dat da ting kha nhanh, xap xi 0,61 °C.

Téc dong cia suw am 1én toan cau

Su 4m 1én toan cau:

« Gy nén hién twrong thoi tiét cue doan: ning nong va mua li
bat thuong.

« Lam cho muc nudc bién, nude song dang cao do su tan
nhanh cua bang ¢ viung bic cue va nam cuec.

« Lam bién doi méi truong séng cua thuc vat, dong vat theo
hudng tiéu cuc.

* Lam ting chi phi bao vé moi truong, bao vé sirc khoe cua
con nguoi.

Mot s6 bién phap han ché su 4m Ién toan ciu

Vé nguyén tic, dé han ché sur am 1én toan ciu can giam thiéu

cac qua trinh fao va phat thai carbon dioxide, methane. Tir do,

can phar:

* Giao duc phap luat bao vé méi truong cho moi cong dan.

« Giam sir dung ngudn ning luong hoa thach bing cach ting
cuong str dung phuong tién giao thong cong cong, sir dung
xe dién, xe dap. di bg....

« Sir dung ngudn niing luong tai tao nhu ning lugng tir gio, tir
mat troi,... dé thay thé nguén nang luong hoa thach.

« Trong rimg va bao vé rirng nhim ting luong cay xanh hap
thu carbon dioxide (hinh 32.6).

* Nghién ciru cach luu trir, xur li carbon dioxide va khi methane
dé giam viéc phat thai chung vao méi trueong.

[1] Nam 1750: thoi diém bit dau thoi ki cong nghiép lan thir 1 cia nhén loai
[2] Thén diém bt dau thot ki cdng nghiép lan thir 4 cia nhan loai

[ tmcéviée [

Cac nha khoa hoc du
bao dén nam 2050,
néu khéng cé6 bién
phdp hiéu qua dé
giam thai carbon
dioxide va methane
vao khi quyén thi nhiét
do trung binh cla Trai
Dat c6 thé tang tu 3 °C
dén 6 °C so vdi trudc
nam 1880.

-

5. Vi sao sU dung
phuong tién giao
théng céng c¢dng
(hinh 32.5) lai gop
phan han ché hiéu
ung nha kinh?

Hinh 32.5. Xe bus la
phuong tién giao thong
cong cong pho bien

Hinh 32.6. Rimg nhiét don
amazon & Brazil, Nam My
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.

Hé gas trong hé théng dan nudc
thai hoac déy giéng sau (hinh 32.7
va 32.8) la ndi thuong tich tu réc
thai. Ngudi lam viéc & nhitng noi
nay (vé sinh, nao vét) c6 nguy co
bi ngat. Giai thich nguyén nhan,
déng thai dé xudt bién phap han
ché nguy co trén.

Hinh 32.7. M6t ho gas Hinh 32.8. M6t giéng sau
vira duoc mé nap

@,
* Trong tu nhién, carbon tén tai & dang don chét (trong than mé,...) va hop chat (trong dau mé,
khi mé dau, khi thién nhién, mudi carbonate,...).

* Phan (ing dét chay cac chat chifa carbon thuéng dung dé cung cap nang lugng trong doi
séng nhung déng thai phét thai carbon dioxide vao khi quyén.

* Chu trinh carbon la qué trinh trao déi nguyén té carbon gitfa sinh vat, khi quyén, thach quyén
va thuy quyén. Trong chu trinh carbon, CO, déng vai trd la chat mang nguyén té carbon
chu yéu.

* Methane va carbon dioxide la hai khi chinh gay nén hiéu (ing nha kinh dan dén su am lén
toan cau.

* Mot s6 bién phap dé giam phat thai methane va carbon dioxide vao bau khi quyén nhu: han
ché st dung nang lugng hoé thach, tang viéc sif dung nang lugng tai tao thay thé cho nang

lugng hoa thach,...
Bai tap (Chu dé 10)

1. Ngudi ta thuong bom khéng khi vao hé gas hoac day giéng sau trudc khi tién hanh thu gom
rac hoac nao vét. Hay cho biét nguyén nhan va muc dich ctia viéc lam trén.

\

2. Mét loai binh gas (loai 12 kg) dugc sif dung trong gia dinh chira hon hgp gém 4,8 kg propane va
7.2 kg butane. Biét nhiét lugng sinh ra khi dét chay 1 gam propane la 50,3 kJ va khi dét chay
1 gam butane la 49,5 kJ. Tinh nhiét lugng sinh ra khi dét chay hét lugng khi trong binh gas trén.

3. Theo em, nhiét dé méi trudng tang cao do su dm lén toan cau sé anh hudng nhu thé nao dén lugng
oxygen hoa tan trong nudc & cac khu vuc nudi ca?
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VAT SONG

@ GENE LA TRUNG TAM CUA DI TRUYEN HOC

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
o Néu dugc khai niém di truyén, khai niém bién di.

e Néu dugc khai niém nucleic acid. Ké tén dugc céc loai nucleic acid: DNA (deoxyribonucleic
acid) va RNA (ribonucleic acid).

e Théng qua hinh danh, mé ta dugc DNA c6 cau tric xoan kép, gébm cac don phan la 4 loai
nucleotide, cac nucleotide lién két gitta 2 mach theo nguyén tac bé sung.

e Giai thich dugc vi sao chi tir 4 loai nucleotide nhung tao ra dugc su da dang ctia phan t DNA.
« Néu dugc chirc nang cia DNA trong viéc luu gilr, bao quan, truyén dat théng tin di truyén.

« Trinh bay dugc RNA ¢6 cau tric 1 mach, chifa 4 loai ribonucleotide.

¢ Phan biét dugc cac loai RNA dua vao chic nang.

¢ Néu dugc khai niém gene.

e Néu dugc gene quy dinh tinh di truyén va bién di & sinh vat, qua d6 gene dugc xem la
trung tam cua di truyén hoc.

o Néu dugc so luge vé tinh dac trung ca thé clia hé gene va mét s6 ting dung clia phan tich DNA
trong xac dinh huyét théng, truy tim téi pham,...

_‘@'_ Céc dic diém sinh hoc cua nguoi nhu mau toée, mau da, mau mit do yéu t6 nao
quy dinh? Yéu t6 do c6 mang tinh dic thi cia mdi ca thé khong?

1. DI TRUYEN VA BIEN DI -

Di tmyén la qua trinh truyén dic diém cua sinh vat qua cac 1. Cho biét mét s6 diic
thé hé. Bién di la hién tuong ca thé duoc sinh ra trong cUng  giém ctia em giéng va
mot thé hé co nhitng déc diém khac nhau va khac v6i cac cathé  khac véi b6, me, anh,
o the hé trude. Di truyen va bién di la hai dic tinh co ban cia  chi, em trong gia dinh.
su song dién ra song song va gin llen val qua trinh sinh san.

Nganh khoa hoc nghién ciru tinh di truyén va bién di cua sinh vt

la di truyén hoc. S
Su di truyén va bién di & sinh vat duoc quy dinh bo vat chat _
di truyén. Vat chat di truyén & sinh vat nhan so, sinh vat 4 |4y vidyvé hiéntuong

nhan thuc la DNA (deoxyribonucleic acid). Trong khi do6 ¢  di truyén va bién di &
mot so loai virus, vat chat di truyén la RNA (ribonucleic acid).  sinhvat.
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Il. NUCLEICACID
Nucleic acid 1a hop chat da phan (polymer) duoc ciu tao tir cac don phan la nucleotide.

Nucleotide

-3

2. Quan sat hinh 33.1, cho

biét mét nucleotide gém

nhing thanh phéan nao? Lién két
phosphodiester

Hinh 33.1. Nucleotide va lién két phosphodiester
(P: goc phosphate , S: duong pentose, N nitrogenous base)

Tén cua cac nucleotide duoc goi theo tén cua cac nitrogenous base la Adenine (A),
Guanine (G), Cytosine (C), Thymine (T) va Uracil (U). Cac nucleotide lién két véi nhau
bang lién két phosphodiester tao nén chudi polynucleotide. Chudi polynucleotide ¢ chiéu
5'- 3' duoc xac dinh dwa vao nucleotide & mdi dau cua chudi: nucleotide & dau 5' co géc
phosphate (lién két vai carbon 5') tw do va nucleotide & dau 3' c6 gde hydroxyl (lién két
v6i carbon 3') tr do. Hai nucleic acid chinh bao gém DNA va RNA.

1.DNA
DNA duoc ciu tao tir cac deoxyribonucleotide, gém bon loai: A, G.CvaT.

-

3. Quan sat hinh 33.2:

a) Cac nucleotide khac
nhau & thanh phan nao?

b) Mé ta cau tric cla
DNA.

Lién két hydrogen

a) Céu truc khéng gian b) Céu tric hod hoc
Hinh 33.2. Céu tric cia DNA
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Theo mé hinh cua James Dewey Watson va Francis Crick (1953). phén tir DNA ¢6 céu tric
xoin kép gébm hai mach polynucleotide xodn phai, song song va nguoc chiéu (hinh 33 2a).
Nitrogenous base cuia hai mach polynucleotide lién két voi nhau bang lién két hydrogen
theo nguyén tic bo sung: A lién két voi T bing hai lién két hydrogen, G lién két véi C
bang ba lién két hydrogen (hinh 33.2b).

Théng tin di truyén dwoc ma hoa dudi dang trinh tu

nucleotide. Su khac nhau vé sé lwong, thanh phan va P ¢

trat tr sip xép cua bon loai nucleotide tao nén tinh da h
dang cua phan tr DNA, tir do tao nén sy da dang cua 5 Giai thich vi sao tir 4 loai
sinh vat. Phan tr DNA c¢6 chire ning luu trit, bao quan  nucleotide ¢6 thé tao nén si_r
va truyén dat thong tin di truyén. da dang ctia DNA.

2.RNA

RNA duoc céu tao tir cac ribonucleotide, gf)m bon loai:

A, G, C va U. Té bao ¢6 nhiéu loai RNA chirc ning nhu: "@

RNA thong tin (nRNA), RNA van chuyén (tRNA) V& 4 phan biet cic loai RNA duoc
RNA ribosome (rRNA). Nhitng phan tr RNA nay ¢6  thé hién trong hinh 33.3.

cau tric mdt mach.

AANESNEZHER NN

a) mRNA: mang thong tin quy dinh trinh tur amino acid .
ctia chudi polypeptide Vi tri lién ket
l amino acid

Protein

S — Ribosome TRNA =T
— , B0 ba do1 ma

b) rRNA: két hop vdi protein cu thanh nén ribosome ¢) tRNA: ‘_’f‘" chuyén a:p'mo acud ‘_ié"
ribosome tong hop chuoi polypeptide

Hinh 33.3. Mot sb loai RNA trong té bao
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- I11. GENE VA HE GENE

5. Nhiing dac diém nao  Gene la mot doan cua phan tr DNA mang théng tin ma hoa

thé hién tinh dac trung 15t chudi polypeptide hay phan tir RNA. Mi gene ¢6 trinh
cé thé clia hé gene? % o : P ——— .

tu nucleotide dic trung. Tap hop tat ca cac trinh tu nucleotide

?érrc:]aao d?tz‘;éf;:gg trén DNA cua té bao hinh thanh h¢ gene (genome) cua co thé.

' Do su khac biét vé s6 lugng, thanh phan va trat tu sip xép cac

gﬁ, nucleotide trén phan tr DNA ma moi céa thé c6 mot hé gene

' dic trung

Ldy thém vi du vé ing  Hé gene quy dinh tat ca cac dic diém cia co thé. Théng qua

dung ctia phan tich DNA qué trinh sinh san, hé gene cia mdi ca thé duoc thira huong

trong céc linh wuc. Y S ok . - e

ca bén bo va bén me. Vi vay con sinh ra co6 nhirng dac dieém

giong nhau va giéng bd me. Bén canh do, su t6 hop cac gene qua qua trinh sinh san hoic
su thay doi trinh tr nucleotide trén hé gene s€ tao nén tinh bién di cua sinh vat. Di truyén
hoc nghién ciru vé tinh di truyén va bién di cua sinh vat, do do gene la trung tim cua
di truyén hoc.
Ngay nay, viéc phan tich DNA dugc tng dung trong nhiéu linh vuc nhu nghién ciru
khoa hoc, y hoc, phap y va dai song. Vi du: Khi mudn xac dinh quan hé huyét thong,
nhitng ngudi lién quan sé lam xét nghiém so sanh trinh tw DNA v6i nhau dé danh gia
muc do twong déng: Bén canh d6, trong linh vurc phap y diéu tra toi pham, so sanh
trinh tu DNA thu thap duoc ¢ hién truong va1 DNA cua nan nhan va nghi pham sé giip
cung cap nhitng bing chirng cho co quan diéu tra.

o*)e Di truyén la qua trinh truyén dac diém cla sinh vat qua cac thé hé.

¢ Bién di la hién tugng cé thé dugc sinh ra trong cing mét thé hé c6 nhiing dac diém khac
nhau va khac véi cac ca thé & thé hé trudc.

¢ Nucleic acid la hgp chéat da phan (polymer) dugc cdu tao tir cac don phan la nucleotide.
Hai loai nucleic acid quan trong clia té bao la DNA va RNA.

o DNA dugc cau tao tir 4 loai don phén 1a A, G, C, T. Phan tif DNA ¢6 cdu tric xodn kép gém
hai mach polynucleotide song song, ngugc chiéu va xoan phai. Hai mach polynucleotide
lién két véi nhau theo nguyén tac bé sung: A lién két véi T bang hai lién két hydrogen,
G lién két vai C bang ba lién két hydrogen.

o M&i phan tir DNA ¢6 trinh tu nucleotide dac trung. Su khéc nhau vé s6 luong, thanh phan va trat tu
sap xép cua 4 loai nucleotide tao nén tinh da dang ctia phan ti DNA.

e DNA ¢6 chuc néng luu gil, bdo quan va truyén dat thong tin di truyén.

e RNA thuéng c6 cau tric mét mach dugc cau tao tir 4 don phan la A, G, C va U. Dya vao
chic nang cé cac loai RNA chinh nhu mRNA, rRNA va tRNA.

¢ Gene la mét doan cta phan tif DNA mang théng tin ma hoa mét chudi polypeptide hay
phan t RNA. Gene dugc xem la trung tam cua di truyén hoc.

o Tap hop tat ca cac théng tin di truyén trén DNA cla té bao hinh thanh nén hé gene clia
co thé. Do su khac biét vé sé lugng, thanh phan va trat tu sép xép clia cac nucleotide trén
phén ti DNA ma mai ca thé cé mét hé gene dac trung. Phan tich DNA dugc (ing dung
trong cac linh vuc nghién cttu khoa hoc, y hoc, phédp y va ddi séng.
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Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

o M6 ta so lugc qua trinh tai ban cia DNA, két qua va y nghia di truyén cla tai ban DNA.
e Néu dugc khai niém phién ma.

o Néu dugc khai niém ma di truyén, dac diém va y nghia ctia ma di truyén.

e Néu dugc khai niém dich ma.

e Néu dugc méi quan hé gitta DNA — RNA — protein — tinh trang thong qua phién ma,
dich ma va y nghia di truyén cia méi quan hé nay.

e Van dung kién thuic “tir gene dén tinh trang’, néu dugc co sd cla su da dang vé
tinh trang cta cac loai.

« Néu dugc khai niém, y nghia va tac hai ctia dét bién gene.

¢ Gene ndm trong nhan té bao cua sinh vat nhan thuc, bing cach nao ma gene
@ ¢o thé tao ra san pham protein ¢ té bao chat cua té bao?

1.TAI BAN DNA

Diém khai dau
tai ban Cac diém khan
dau ta1 ban

1.Quan sét hinh 34.1:
a) Néu két qua cla qua
trinh téi ban.
| b) Chi ra chi tiét thé hién
Chac tai ban DNA téi ban theo nguyén
l tac ban bao toan.

a) Sinh vt nhan so b) Sinh vit nhin thuc DNA con

Hinh 34.1. Tai ban DNA & sinh vat nhan so va sinh vét nhén thuc
Trong phan tr DNA me. mdi diém khoi dau tai ban hinh thanh mét don vi tai ban.
Moi don vi tai ban gom hai chac tai ban c6 chiéu mé mach ngugce nhau. Qua trinh tai ban
duoc thue hién theo nguyén tac bo sung va nguyén tic ban bao toan. Nguyén tic bo sung
thé hién khi mach m& duoce tong hop trong do A lién két von T va G lién két von C.
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Nguyén tic ban bao toan dugc thé hién khi phin tir DNA con

—@ duoc tao ra chira mét mach cua phan tr DNA me va mot mach
2. Quan sét hinh 342, méi tong hop. Tai mdi chac tai ban, qua trinh tai ban ¢ sinh
cho biét: vat nhan so va sinh vat nhan thuc gébm cac giai doan: thao
a) Mach méi duoc téng xodn, pha Vo lién két hydrogen dé tach har mach cua phan
hop theo chiéu nao? tr DNA, tong hop kéo dai mach mai bang cach lién két cac
b) Mé ta qué trinh tsi  nucleotide tr do tao chudi polynucleotide dwa trén trinh tu
ban DNA. DNA mach khuén cia phan tr DNA me theo nguyén tic bo

sung (hinh 34.2).

DNA polymerase

QN@NW%W%WWJ%

) WA \gach tong hop lién tue

Enzyme thao xoin

Oy
@M N

\-> Mach tong hop gian doan
&)

&) © O
T m@uumu W)Y g

A7) 4
I j.}

1. Néu y nghia cta qua
trinh tai ban DNA.

| AG TT G C |

Hinh 34.2. So luoc qua trinh tai bain DNA
Khi cac chac tai ban trén phan tr DNA gip nhau., qua trinh
tai ban hoan thanh. M6t phan tr DNA’me qua qua trjnh
tar ban tao ra hai phan tr DNA con giong nhau va giong
phan tr DNA me.
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Trong qua trinh téi ban, dé téng hop mach DNA méi thi enzyme DNA polymerase can ¢6 doan méi
RNA. Do dé, & mach téng hop lién tuc va méi doan ngan (doan Okazaki) ctia mach téng hop gian doan
sé c6 doan méi RNA dugc tong hop & dau 5. Doan méi RNA sé bi loai bé va thay thé bang doan DNA.
Tuy nhién, & té bao sinh dudng ctia sinh vat nhan thuc da bao, phia hai dau tan cung ctia phan ti DNA
mach thang, doan méi RNA bi loai bé nhung doan DNA thay thé khéng dugc téng hop. Do vay, phan t
DNA sé bi ngan di qua mai lan tai ban. Diéu nay la mét trong cac nguyén nhan gay su gia hoa ctia té bao.

1. PHIEN MA

~ ™

ATCGTA

gene
RNA polymerase

UAGCAU

(

( i ) i ! @
SUOVTVIOIVIVIVIW 3

RNA (5) ©)

Hinh 34.3. Qua trinh phién mi

-

Phién ma la qua trinh tong hop phéin tir RNA dua trén mach  3.Quan sét hinh 34.3:

khuon cua gene (hinh 34.3). Enzyme RNA polymerase a) Cho l?iét san phdm qua

st dung mach khuén cia gene c6 chiéu 3' - 5' dé tong hgp trinh phiénma.

mach RNA theo chiéu 5' - 3' theo nguyén tic bo sung. b) Nguyén téc bé sung

Phan tir RNA sau khi tong hop duoc hoan thién vé mit cau SIS e I s K ko
g hop trong qua trinh phién ma.

tric dé thuc hién chuc néng Neu RNA tao ra la mRNA thi

¢) Xac dinh chiéu téng hop
phéan tir nay dwoc sir dung dé tong hop chudi polypeptide. ctia mach RNA.
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111. MA DI TRUYEN

_@ 4. Phan tir mRNA dugc cau tao tir 4 loai nucleotide. Cac nucleotide ding riéng hoac lién
ké nhau c6 thé tao nén mét boé ma di truyén quy dinh mét amino acid. Biét céac sinh vat
déu can khoang 20 loai amino acid dé cau tao nén protein. Hay xac dinh sé lugng bé ma
di truyén trong cac trudng hop trong bang 34.1.

Bang 34.1. Ma di truyén dugc tao ra trong mét sé truéng hop

Gia sl ma di truyén gém S6 lugng bd ma dugc taora
1 nucleotide | ?
2 nucleotide ?
3 nucleotide ?
4 nucleotide | ?

Ma di truyén la ma bo ba, trong d6 mdi ma (codon) bao gébm ba nucleotide lién tiép
trén mRNA quy dinh mét amino acid hodc tin hiéu két thic téng hop chudi polypeptide.
Tir 4 loai nucleotide hinh thanh 64 bo ba, trong do ¢6 61 b ba quy dinh amino acid va
3 b6 ba quy dinh ma két thic (UAA, UAG va UGA) khéng quy dinh amino acid. B ba
mo dau AUG ma hoa cho methionine (hinh 34 .4).

Nucleotide thu hai

-

3 z

5. Quan sat hinh 344, 2 5

néu vi du cho thdy nhiéu = | =

bé ba ciing ma hoa cho < &

moét amino acid. S g
e - 4
- -
A

Hinh 34.4. M3 di truyén

Modi bo ba chi ma hoa mot amino acid. Tuy nhién, c6 hién tuong nhiéu bd ba cung
md hoa cho mét loai amino acid. Do do6, nhirng thay déi lam bd ba nay bién doi thanh bo
ba khac nhung hai bo ba ciing ma hoa mét loai amino acid thi khéng lam thay doi trinh
tu amino acid. Ma di truyén duoc doc lién tuc va khong géi 1én nhau theo chiéu 5°-3°
trén mRNA. Hau hét cac sinh vat déu c¢o chung ma di truyén. Théng qua ma di truyén tir
trinh tu nucleotide trén mRNA c6 thé du doan duoc trinh tu cia cac amino acid, tr do
¢6 thé du doan duoc cau tric protein.
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IV. DICH MA

Am;; acid

M két thuc

Hinh 34.5. Qua trinh dich ma

Dich s 1& qub Gk g hop clindi =D

polypeptide duatrén trinh trnucleotide  6.Quan st hinh 34.5, cho biét:

cia mRNA (hinh 34.5). Sau do, chudi ) Nhiing thanh phan tham gia vao qué trinh dich ma.
polypeptide dugc bién déi tao thanh  b)Phan tirtRNA cé vai tro gitrong qua trinh dich ma.
protein thuc hién chirc ning. ¢) San pham clia qua trinh dich ma la gi?
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7. Dua vao hinh 346,
phan tich méi quan hé
cia DNA va tinh trang.

[_Em cobiét I

Kiéu hinh la trang thai
cu thé ctia mét tinh trang
hoac tap hgp cac biéu
hién cu thé cta nhiéu
tinh trang. Vi du: kiéu
hinh hoa tim hoac hoa
trang khi xét vé tinh
trang mau hoa. Kiéu hinh
than cao, hoa tim khi xét
hai tinh trang la chiéu
cao than va mau hoa.

,,,,, ?

%

2.Néu cosd cliasudadang
vé tinh trang cuia cac loai.

-2

8. Quan sat hinh 347,
cho biét:
a)Doétbiéngenexayradvi
tri nao? N6 lam thay trinh
tu chudi polypeptide nhu
thé nao?

b) Héng cau hinh liém
c¢6 anh hudng gi dén
suc khoé con nguoi?
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V. MG1 QUAN HE CUA DNA - RNA - PROTEIN VA TINH TRANG

Gene Phién ma
(mét doan trén
DNA) Dich ma
mRNA _l
cau tric nén protein ‘
Tinh trang

Hinh 34.6. Tir DNA dén tinh trang

Tinh trang la nhirng dic diém vé hinh thai. ciu tao. sinh li
cua mot co thé (vi du: tinh trang chiéu cao than. mau hoa,...).
Théng tin di truyén cua gene di duoc biéu hién thanh tinh
trang cua co thé thong qua co ché phién ma tir DNA sang
mRNA, dich mad tr mRNA sang chudi polypeptide. Chudi
polypeptide hoan thién cau triic hinh thanh nén phan tir protein
thuc hién chirc ning, tir d6 biéu hién ra tinh trang (hinh 34.6).
Nhu vy, ¢ thé kh{ing dinh gene quy dinh tinh trang.

Cac gene khac nhau co6 trinh tr nucleotide khac nhau quy dinh
cac tinh trang khac nhau. Khi xem xét trong pham vi mot
gene, néu trinh tr nucleotide cua gene b1 thay doi ¢o thé tao
ra trinh tw amino acid méi. tr do ¢6 thé hinh thanh kiéu hinh
mai cua tinh trang.

V1. DOT BIEN GENE

Dot bién gene la nhitng thay doi trong trinh ty nucleotide cua
gene. Dot bién gene la bién di di truyén. Dot bién gene co thé
xay ra tur phat hodc do tac dong cua cac tac nhan gay dot bién
(tia phong xa, hoa chat, tac nhén sinh hoc,...).

CAC GTG GAC TGA GGA
DNA GTG CAC CTG ACT CCT

B-hemoglobin

CTC
DNA GTG CAC CTG ACT CCT GAG

Hinh 34.7. Dot bién gene gy bénh thiéu mau
do héng cau hinh liém

CAC GTG GAC TGA GGA *
G

Hong qau
hinh liém



m!ﬂl 9. Xac dinh méi trudng
hop (a, b, ¢) & hinh 34.8

P i
— \ la dang dét bién nao
m W sau day: mat moét cap
W M nucleotide, thay thé mét

cap nucleotide, thém

a) b) ©) mot cap nucleotide.

Hinh 34.8. D6t bién gene lién quan dén mét cip nucleotide

Dot bién gene lam thay doi trinh tu nucleotide ciia gene din dén co thé tao ra san pham
mot, quy dinh kiéu hinh méi. Mdi mot bién thé cia gene duoc goi la allele. quy dinh mét
kiéu hinh cua tinh trang.

Kiéu hinh méi duoc tao ra tir dot bién gene cO thé ¢6 loi. ¢6 hai hodc trung tinh. Dot bién
gene tao nén kiéu hinh c6 1¢i gitip cho sinh vat thich nghi véi méi truong. Dot bién gene
tao nén kiéu hinh co hai lam giam kha ning song sot va thich nghi cua sinh vat.

Vi du: Dot bién gene gay bénh phenylketone niéu, lam cho ngudi bi bénh co tri tué cham
phat trién, ton thuong cac co quan.

Nguoi bi bénh co hai allele dot bién hong cau liém kho song dén tudi truong thanh.
Trong khi ngudi mang mot allele dot bién c6 kha niing dé khang vai ki sinh tring sot rét
tot hon nguoi binh thwong. Nhu vay, dac diém ¢6 loi hodc ¢6 hai cua mot dang dot bién
gene la mang tinh chat twong doi.

g

Tim hiéu mét s giéng cay tréng dugc tao ra tir dot bién gene.

¢ Quatrinh tai ban DNA dugc thuc hién theo nguyén tac bé sung va nguyén tadc ban bao toan.
Mét phan tir DNA me qua qua trinh tai ban tao ra hai phan t&r DNA con giéng nhau va giéng
phan t& DNA me. Tai ban DNA dam béo tinh én dinh vé vat chat di truyén qua céac thé hé
té bao va co thé.

e Phién ma la qua trinh téng hop phan ti RNA don mach dua trén mach khuén cla gene.

e Ma di truyén la ma bd ba, trong dé ba nucleotide lién tiép trén mRNA quy dinh mét amino
acid trén chudi polypeptide.

e Dich ma la qua trinh téng hop chudi polypeptide dua trén trinh tu nucleotide cia mRNA.

e Théng tin di truyén clia gene dugc biéu hién thanh tinh trang clia co thé théng qua co ché
phién ma ti DNA sang mRNA, dich ma tir mRNA sang chudi polypeptide cau thanh nén
phan t protein, hinh thanh tinh trang.

e Dot bién gene la nhiing thay déi trong trinh tu nucleotide clia gene. Dot bién gene c6 thé
tao ra allele méi, quy dinh kiéu hinh méi. Kiéu hinh méi c6 thé c6 lgi, c6 hai hoac trung tinh.
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a1 DITRUYEN

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

o Néu dugc khai niém nhiém sac thé.

e M6 ta dugc hinh dang nhiém sac thé théng qua hinh vé nhiém sac thé & ki gia
va@i tam déng, cé canh.

¢ Dua vao hinh anh mé ta dugc cu tric nhiém sic thé cé 16i 1a DNA va cach sép xép
clia gene trén nhiém séc thé.

e Néu dugc khai niém nhiém sac thé gidi tinh va nhiém sac thé thuong.

e Lay dugc vi du chitng minh méi loai c6 bo nhiém sac thé dac trung.

e Phan biét dugc bé nhiém séc thé ludng boi, don béi. Ly dugc vi du minh hoa.
e Quan sat duoc tiéu ban nhiém sac thé dudi kinh hién vi.

_‘@' O nguoi, trung binh mét phan tir DNA gom co 1.5 x 10% cip nucleotide. Néu
" duoc dudi thing hoan toan thi phan tir nay dai khoang 4 cm, gép hang nghin lin
duong kinh ctia nhan té bao. Theo em, bing cach nao ma phén tir DNA c6 thé
ndm gon trong nhan té bao nguoi?

I. NHIEM SAC THE
. X - .
1. Khai niém va dac diém ey e
) > > Protein histone Nucleosome
Te bao dang \'\
& ki giita % \
phén bao

< >Lda
g

Nhiém sic thé
& ki gitra phan bao

DNA :} )
Hinh 35.1. Nhiém sic thé cia sinh vét nhin thuc >

O sinh vat nhan thuc, nhiém sic thé la thé bat mau duoc ciu

_@ tao bd@ DNA va protein hi'stone. O sinh vt nh_z‘m tl}l_rc nhiém
sdc thé nam trong nhén té bao, trong khi nhiém sic thé cua

1. Quan sat hinh 35.1:  sinh vat nhan so nim o vung nhan cua té bao. Nhiém sic thé
Cho biét nhiém sic thé  cua sinh vat nhan thuc c¢6 thé quan sat duoc hinh thai dic
dugc cdu tao tif nhiing trung ro nhat dudi kinh hién vi khi ching co xodn cuc dai tai
il s ki giffa cita qué trinh phén bao (hinh 35.1). Khi d6, m3i nhidm
sic thé chira hai nhiém siic tr (chromatid) chi em lién két véi
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nhau tai tim dong tao thanh trang thai "kép", hai bén tam dong la canh nhiém sic thé.
Khi nhiém sac thé dudi xodn thi dirge goi 1a so1 nhiém siac. Phan tr DNA quan quanh cac
phan tr protein histon tao nén chudéi nucleosome. Chuoi nucleosome duoc xép cudn
qua nhiéu cap do khac nhau lam nhiém sic thé co ngin cuc dai thé hién hinh thai dic
trung, thuan loi cho sy phan chia nhiém sac theé trong qua trinh phéan bao.

Trong mét té bao ludng boi, nhiém sic thé ton tai thanh ting cip twong dong. Do do,
gene ton tai thanh tirng cép allele.

Cip nhiém sic thé twong dong la cip nhiém sic thé co cung hinh thai va tap hop gene
(hinh 35.2). Trong d6. mét nhiém sic thé duge nhan tir b6 va mot nhiém sic thé duoc

nhan tr me. Dau mut

Cinh
ngan (p)
1 Tam déng =6
o Locus#6s 2. Quan sat hinh 35.2,
Céoh 2 allele phan tich dac diém trén
b giéng nhau hinh thé hién day la cap

nhiém séc thé tuong déng.

Locus van
[ ([H] h]]2allele
khac nhau

Hinh 35.2 Uip nhiém sic thé twong dong

« Kiéu gene la té hop hai allele ctia cing mét gene hoac t6 hgp cac allele ctia nhiéu gene. Khi
viét kiéu gene clia mét ca thé thudng chi viét ki hieu mét vai gene dang nghién cuu. Vi du xét
mot gene c6 hai allele, kiéu gene c6 thé cé la AA, Aa, aa. Trong dé AA, aa la kiéu gene déng hop
t, Aa la kiéu gene di hop tu.

e Céach viét kiéu gene:

Truomg hop hai gene | © 'I‘nr(mg hop haigene (@
nam trén hai cdp cung nam trén mot cép
nhiém sic thé: AaBb nhiém sic the AD

2. Nhiém sac thé thuéng va nhiém sac thé gidi tinh

Nhiém sic thé thuong la nhiém sic thé c6 s6 lwong, hinh thai giéng nhau & ca giéi duc va
gidi cai. Nhiém sic thé gidi tinh 1a nhiém sic thé khac nhau vé s6 luong hodc hinh thai
giira gion duc va gidi cai, tham gia vao viéc quyet dinh gion tinh.

Nhiém sic thé thuong duoc ki hiéu la A, danh s6 tirng cap. Nhiém sic thé gidi tinh
duoc ki hiéu bang chir cai khac nhu X, Y hodc Z, W. O té bao lu'(“mg bo1: Nhiém sic theé

thuong ton tai ting cdp twong dong, g:ong nhau & hai gidi; Cap nhiém sic thé gidi tinh
gom hai nhiém sic thé giong nhau (gidi dong giao tir) hodc khac nhau (gidi di giao tir).
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3. Poc théng tin va
quan sat hinh 35.3, cho
biét cap nhiém sac thé
nao la cap nhiém sac thé
gidi tinh? Vi sao?

o~

a) Bo nhiém sic thé & nam b) B nhiém sic thé & ni

Hinh 35.3. B6 nhiém sic thé cia nguan

1. Quan sat bang 35.1 va nhan xét vé sé lugng nhiém sac thé gidi tinh & méi gidi clia

mét s6 loai.
Bang 35.1. Ki hiéu cap nhiém sic thé gidi tinh & mot s6 sinh vat
Nhém/loai sinh vat Gidi dyc (J) | Gidi céi (<)
Ki hiéu Ki hiéu
Nguai va déng vat c6 v khac, rudi giam XY XX
: 2 X0
Chéu chau, gian va moét s6 con trung khéc (Xkhong) |
Chim, buém, mét sé loaica . zz | W
Cay nho (Vitis vinifera) XY XX

-

4. Quan sat hinh 354,
so sanh sé lugng, hinh
thai bé nhiém sac thé
cla hai loai mang.

1. BO NHIEM SAC THE

Bo nhiém sic thé la tip hop cac nhiém sic thé trong nhén
té bao cua mot loai. Méi1 loai sinh vat co bdo nhiém siac thé
dac trung vé so lvong va hinh tha.

(IO NH on nn
nn "o Aea an

~n LR - - ~~

~a an n.

a) Mang trung quédc (3) (Muntiacus reevesi) b) Mang 4n dd () (Muntiacus muntjak)
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Bo nhiém sic thé ludng bdi (2n) la bd nhiém sic thé chira .7

hai nhiém sidc thé cua mo1 cdp nhiém sic thé twong dong. b
Bd nhiém sic thé don bdi (n) la bd nhiém sic thé chta 155 Mang trung qué,
mot nhiém sdc thé cua moi cdp nhiém sic thé twong dong.  c4thé caila gisi déng giao tir
Té bao sinh dudng thuong c6 bo nhiém sic thé ludng boi  véi cap nhiém sac gidi tinh

con giao tir thuong c6 bd nhiém sic thé don boi. XX. Hay xac dinh s6 Iuong
cap nhiém sac thé tuong

5. Xac dinh bd nhiém sic thé don boi hoac ludng boi cia  dong & cé thé cai.
cac loai cé trong bang dudi day.

Bang 35.2. 56 lugng nhiém sac thé clia mét s6 loai

B& nhiém sic thé
STT Loai
2n n

1 Ngudi (Homo sapiens) 46 23
2 Ruéi gidm (Drosophila melanogaster) 8 ? ¥,

4 Lia(Oryzasativa) - 24 ? Néu y nghia ctia viéc nghién
5 Dau ha lan (Pisum sativum) ? 7 ciu vé bd nhiém sic thé cla
6 Ngb (Zea mays) 20 ? mét loai.

I11. THUC HANH QUAN SAT TIEU BAN NHIEM SAC THE

Chuén bi
« Kinh hién vi quang hoc gin vat kinh 10x, 40x, 100x; dau kinh.

« Tiéu ban c6 dinh cua bo nhiém sac thé cia mot s6 loai (nguoi, hanh ta....).

CAN

a) Hop tiéu ban ¢ dinh b6 nhiém sic thé b) Kinh hién vi quang hoc
cua mot so loai
Hinh 35.5. Dung cu thuc hanh quan sat nhiém sic thé

o Mot s6 hinh anh cia bo nhiém sic thé & mot sé loai (hinh 35.6).

i\.

v N *
. .‘ N
2 T 2%
i o“v". a ":
M LL

b & ,.‘l

el

a) Nhiém sic thé cia hanh ta quan sat & vat kinh 40 b) Nhiém sic thé clia nguon quan sat & vét kinh 1005
Hinh 35.6. B6 nhiém sic thé & mét s6 loai
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Tién hanh
— Dit tiéu ban 1én ban kinh hién vi va quan sat ¢ vat kinh 10x (d6 phong dai 100 lan).
Lwa chon vi tri cac té bao chira bd nhiém sic thé dé quan sat. D1 chuyén vi tri da chon
vao gitta truong Kinh.
— Chuyén sang vit kinh 40x (d6 phong dai
400 lan), 100x (d6 phong dai 1000 lan) dé BAO CAO KET QUATHUC HANH
quan sat. Véi tiéu ban & hanh ta ¢6 thé si¢ | Ten thinghiém: Quan sat tiéu ban nhiém sdc thé

Ay 1.1 Va ... .3 S A Tén nhém:
dung vat kinh 40x; tiéu ban ¢ nguon can 1. Muc dich thi nghiém:
sur dung \'ét kinh 100x dé quan sat. Khi quan 2. Chudn bi thi nghiém:

sat vat kinh 100x can sur dung dau kinh. 3.Tién hanh thi nghiém:
~Dém s0 lugng va xac dinh hinh thai nhiém 4. Kétqua thi nghiém:
sac thé. V& hinh minh hoa cac nhiém sic Tén tiéu S8 lugng Trang thai nhiém
thé quan sat dugc trén tiéu ban. bin  nhidmsicthé sicthé(don/kép)
Nhiém sic
Bio cio thé nguoi |
Nhiém sic |

Bao cao két qua: Hoan thanh phiéu bao €40  thé hanh ta
két qua thuc hanh. | the i (2 |

Dua vao vi tri tam dong c6 thé chia nhiém séc thé thanh cac loai sau day.

y p
Tam Tém Tam
dong dong dong
q \‘ q
Nhiém sic thé Nhiém sic thé Nhiém sic thé Nhiém sic thé
tdm cin tam léch tam cian mut tim mut

@ . p \

o O sinh vat nhan thuc nhiém sac thé la thé bat mau dugc ciu tao bai DNA va protein histone.

 Hinh thai ctia nhiém sac thé & sinh vat nhan thuc dugc thé hién ré nhat & ki gilia ctia qua trinh
phéan bao gém c6 tam dong va canh.

o Nhiém sdc thé thudng la nhiém sdc thé giéng nhau vé sé lugng, hinh thai gilta gidi duc va
gidi cai.

o Nhiém sac thé gidi tinh la nhiém sic thé khac nhau vé sé lugng hoac hinh thai gitia gidi duc
va gidi céi, tham gia vao viéc quyét dinh gidi tinh.

o MOéi loai sinh vat c6 bd nhiém sac thé dac trung.

e B6 nhiém sac thé ludng béi la bé nhiém sac thé chia hai nhiém sac thé clia mdi cap nhiém
sac thé tuong déng.

e BO nhiém séc thé don bdi la boé nhiém séc thé chia mét nhiém sic thé clia mdi cap nhiém
. sac thé tuong déng.

v
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

¢ Dua vao hinh vé (hoac so dé, hoc liéu dién t) vé qua trinh nguyén phan néu
dugc khai niém va phan biét dugc nguyén phan, giam phan. Néu duogc y nghia
va ung dung ctia nguyén phan, giam phan. Lay dugc vi du trong thuc tién

¢ Néu dugc nhiém sic thé vira la vat chat mang théng tin di truyén vira la don vi
truyén dat vat chat di truyén qua cac thé hé té bao va co thé.

@ Co thé con nguoi 16n 1én tir mot té bao hop tir va sy duy tri b nhiém sic thé
" cia loai qua cac thé hé la nhd nhirng qua trinh phan bao nao?

I. KHAI NIEM NGUYEN PHAN, GIAM PHAN
Nguyén phan va giam phan la hai hinh thirc phan bao.

N-luélu Séc u_)é ...............................................
, dugc nhandér ¢
Té bao me :
: & =
.. ™ 1
: o a5
2n :

Ki dau Ki gitra Ki sau Ki cudi n

Hinh 36.1. Té bao phan chia theo hinh thirc nguyén phan

Nguyén 'phén 1.51'. qué, trin!‘n phén chia bé nhiém sic thé kép T Qi S8t Bl 36T,
thanh hai bo nhiém séic thé giong nhau. Nguyén phan diénra  cho biét két qua cia
0 t€ bao mam sinh duc va té bao sinh duéng. Su phan chia qua trinh phan chia
té bao theo co ché nguyén phén tao ra cac té bao con co by 1€ bao theo hinh thic
nhiém séc thé gidng nhau va gidng té bao me (hinh 36.1). nguyén phan.
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2. Quan sat hinh 36.2,
cho biét két qua clta
qua trinh phan chia
té bao theo hinh thic
giam phan.

GIAM PHAN

Cap phiém siic thé tuong dong
¢6 tiép hop va trao déi chéo

Gi1am
phan I

Té bao con

Giam
phin II

et SO S SS (n)
Hinh 36.2. T¢ bao phin chia theo hinh thirc giam phén

Giam phan la qua trinh phén chia bd nhiém sic thé kép thanh bon bo nhiém sic thé don.
Giam phén chi dién ra ¢ cac té bao sinh duc truong thanh tao giao tir. Sy phén chia té bao
theo co ché giam phén tao ra cic té bao con khac nhau, ¢6 s6 lwong nhiém sic thé (n) giam
di mot nira so voi té bao me (2n) (hinh 36.2).
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1.Quan sét hinh 36.1 va 36.2, phan biét nguyén phan va gidm phan theo goi y trong bang 36.1.
Bang 36.1. Phan biét nguyén phan va giam phan

Pac diém Nguyén phan  Gidm phéan
Dién ra & loai té bao ? . ?
S6 lan phén chia bd nhiém sac thé kép ? ?
S8 lugng nhiém séc thé trong méi bd nhiém séc thé : 5
sau phan chia ' '
Cach xép hang cuia cac nhiém sac thé kép a ki gitta ? ?
C6 hién tugng trao déi chéo ? ?
S6 té bao con dugc hinh thanh ? . ?

I1.Y NGHIA VA UNG DUNG CUA NGUYEN PHAN, GIAM PHAN

1.Y nghia

O sinh vat don bao, nguyén phan la mét hinh thirc sinh san cua co thé. O sinh vat da bao,
nguyén phén tao ra té bao mai thay thé té bao gia, té bao tén thuong, gitp co thé sinh
truong va phat trién. Nguyén phan tao ra co the mai o nhfrng loai sinh san v6 tinh. Qua
trinh nguyén phan dam bao thong tin di truyén trong bé nhiém sic thé duoc truyén dat
chinh xac qua cac thé hé té bao.

Giam phan két hop véi thu tinh duy tri bd nhiém sic thé ludng boi (2n) cua loai qua cac
thé hé co thé. O loai sinh san hiru tinh, nguyén phéan va giam phan c6 mdi quan hé chat ché
voi nhau: tir hop tir ban du (2n), qua qué trinh nguyén phan, phat trién thanh co thé va
co thé 16n 1én. Khi co thé truong thanh, té bao sinh duc chin trai qua giam phan tao ra
cac giao tir. Giao tr duc (n) va giao tr cai (n) két hop v61 nhau trong thu tinh tao ra
hop tr mon (2n).

Nhu véy, nhiém sic thé vira la vét chat mang thong tin di truyén vira la don vi truyén
thong tin di truyén qua cac thé hé té bao va co thé.

-'® 3. Quan sat hinh 36.3, vi tri dugc danh sé (1), (2) va (3) tuong Ung véi nguyén phan hay
giam phan. Tu d6, néu méi quan hé gilta nguyén phan, gidm phan va thu tinh trong viéc
duy tri bd nhiém séc thé qua cac thé hé & céc loai sinh san hitu tinh.

(2 | Giao tir duc (n)

op tir (2n)
(3) -

Giao tir cai (n)

M

—_—

Hat cam (2n) :
Hinh 36.3. Mo1 quan hé gitra nguyén phén, giam phan, thu tinh
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) 2. Ung dung

4. Néu thém vi du vé  Nguyén phﬁn la co s& cho cac ing dung trong nhan gidng
ung dungnguyénphan, 4 inh nhim giit dic tinh cua cay trong vat nudi. Vi du:
giam phan trong nhan

giéng cly tréng, vat nudi. chlet canh; gidm canh; ghép chdi: nudi cay mé tao ra mo, co quan

ciy ghép nhu vong mac, da,..; nhan nhanh giéng dan bo bing

cach chia tach phdi bo & giai doan sém thanh nhiéu phéi, phat trién thanh nhiéu co thé.
Giam phan la co so cho cac ing dung trong chon glong & cac loai sinh san hitu tinh nhim
tao ra nhiéu bién di t6 hop (c6 kiéu hinh khac bd me). Tir do. chon loc nhimng bién di
t6 hop phu hop véi nhu cau cia con nguoi dé dwa vao san xuat.Vi du: Giong lia thom
T10. ¢6 mui thom, vi dam, duoc chon loc tir t6 hop lai giéng DT10 va giong Amber33;
Giéng bo lai Sind cho thit va cho sira, thich nghi tot voi diéu kién khi hau 4m va it bénh
tat, duoc chon tir phép lai giita bo duc thude giong bo Sindhi do véi bo cai thude giong
bo vang Viét Nam:...

J

2. Nhiing giéng vat nudi, cdy tréng trong hinh 36.4 c6 thé dugc tao ra nhé ing dung nguyén phéan hay
giam phan?

£ ————

chiét canh
Quan sat hinh 36.5, néu co s& khoa hoc = Ciy bun A ————, Ciy buti B

cla phuong phap tao ra cay budi B va C.
PVERGEIR . 4 Hat budi —» Cay buoi C

Hinh 36 5 So do nhén gidng ciy bum

(=) \

e Nguyén phan la qua trinh phan chia mét bé nhiém séc thé kép thanh hai bé nhiém sic thé
giébng nhau.

e Giam phan la qué trinh phan chia bdé nhiém sac thé kép thanh bén bd nhiém sic thé don.

e Nhiém sac thé vira la vat chat mang théng tin di truyén via la don vi truyén dat théng tin
di truyén qua cac thé hé té bao va co thé.

e Nguyén phan dam béo théng tin di truyén dugc truyén dat chinh xac qua céac thé hé té bao.
Giam phan két hgp véi thu tinh gitp duy tri bé nhiém sic thé clia loai qua cac thé hé co thé.

¢ Hiéu biét vé qua trinh nguyén phan va giam phéan dugc ing dung trong thuc tién chon giéng
vat nudi va cay tréng.

e J
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@ POT BIEN NHIEM SAC THE

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
o Néu dugc khai niém dot bién nhiém sac thé. Lay dugc vi du minh hoa.
« Trinh bay dugc y nghia va tac hai clia dot bién nhiém sac thé.

_@_ Bo6 nhiém sic thé ludng boi (2n) cua nguoi gf)m 46 nhiém sic thé. Mot em bé
> mai sinh ¢6 s6 luong nhiém sic thé trong té bao la 47, trong do nhiém sic thé
s0 21 ¢6 3 chiéc. Day la hién tuong gi?

I. KHAI NIEM DOT BIEN NHIEM SAC THE

XXX FN XAX LN KAX {n
XPXXNKCK XPXRHCK XY XX KKK

" 12 n 12

" 12
KYX Xkx»x XXX Xkxm XXX XKxo
13 *“ 15 1% ) 7 18 13 14 15 16 7 18 13 14 15 16 17 18
K X wv v K X
v 2 2 2 X tozo'n\z‘z?v. 5521\2‘2“‘
a) Bd nhiém sic thé binh thuong b) B6 nhiém sic thé b1 dét bién ¢) Bé nhiém sic thé bi dot bién

Hinh 37.1. B nhiém sic thé & nguoi

Dot bién nhiém sic thé la sy bién doi trong céu tric hodc  ws(?)
sO lwong cua nhiém sic thé. Dot bién nhiém sic thé )

6 hd kv ca do the 8 ia Sltic nhin civ d5t bid 1.Quan séat hinh 37.1bva 37.1c
¢6 thé xay ra do tic dong cia cde téc nhan gy dOtbIEN (4 o khse 5o vei hinh 37.1a vé
(tia phong xa, hoa chat,...) hodc ro1 loan trong qua trinh 4y tric va s6 lugng?
nhan doi, phan chia nhiém séc thé.

11.DOT BIEN CAU TROC NHIEM SAC THE
Khai niém
D6t bién cau tric nhiém sic thé la nhirng bién doi trong ciu tric cua nhiém sic thé.

Su bién doi ciu tric nay lam thay doi cach sip xép hoidc sb luong cua cac gene trén
nhiém sac thé.

Phan loai
D6t bién cau tric nhiém sac thé c¢o cac dang: mat doan, dao doan, lap doan va chuyén

doan nhiém sic thé (hinh 37.2).
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: A B COD E:FIGHM A B|/D|E F/G H
2. Quan sat hinh 37.2,
nhan xét su sai khac cla Lip doan
nhidmsicthébidotbién (ALBICIDIENFE]GTH . Ale[clelc|olEF]a]n
so véi dang ban dau.
D @ED 2. e EEs
Y
AlB|c|D|EXF|6|H) punindoan KIL[M|C|D|EXE|G|H
1. Lay thém vi du khéc —x
vé dot bién cau tric KL MNOPQ A B NOPQ

nhiém sac thé. o o
Hinh 37.2. Cac dang dét bien cau tric nhiém sic thé

Tac hai va y nghia

Dot bién cau triic nhiém sic thé lam thay doi s6 lwong, trét tw cac gene trén nhiém sic thé,
lam anh huong dén méi quan hé von cé cua cac gene trong hé gene cua sinh vét. Do do,
dot bién cau triic nhiém séc thé thuong 6 hai. anh huong dén strc song cia sinh vat.

Vi du, hdi chimg Cri-du-chat do dét bién mat doan & canh ngén cia nhiém sic thé s6 5
0 nguol ¢ biéu hién la tiéng khoe cua tré khi chao don ¢6 am thanh cao, tri tué cham
phat trién va co nhirng bat thuong ¢ khuén mat, tim mach, than, nhe can khi mai sinh, co
yéu; Bénh bach cu tuy xwong man tinh do chuyén doan twong hd gitra mot doan canh
dai ciia nhiém sic thé sé 22 voi mot doan canh dai cia nhiém sic thé s6 9. O rudi giflm.
lip doan nhiém sic thé 16A trén nhiém sic thé gidi tinh X lam giam kich thudc cia mit
tir mat 161 sang mit det.

Nhirng dot bién cdu tric nhiém sic thé it anh huong dén strc séng cua sinh vat co thé la
ngudn bién di cung cap nguyén liéu cho tién hoa va chon gidng.

111 DOT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

Khai niém

Dot bién s6 lwong nh_iém sic thé la nhitng thay doi vé s6 lwong xay ra & mét hodc mot
sO cap nhiém sic thé hodc & ca bd nhiém sic thé. Dot bién so luong nhiém sic thé
bao gom hai loai la dét bién 1éch boi va dot bién da boi.

Phan loai

Léch boi la dot bién lam thay doi vé s6 luong nhiém sic thé chi xay ra & mot hodc mot
s6 cap nhiém sic thé trong bo nhiém sic thé cua loai.

Pa boi la dot bién thay doi sé luong nhiém sic thé o tat ca cac cip nhiém sic thé trong
té bao theo hudng ting thém boi so 1an bd don boi va 16n hon 2n. Thé da boi kha phod
bién & thuc vét, nhung it pho bién & cac loai dong vat.
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2. Quan sat hinh 37.3, 37.4, néu tén loai dot bién dugc thé hién &

moi truong hgp trong hinh 37.4. 3 Kt v ol

dét bién sé lugng

3 4
X
“" ““ n“ “a nhiém sac thé.
I

Hinh 37.4. B nhiém sic thé binh thuimg

B M B mew
b)
T
> KOO AN B o
)

Hinh 37.4. Bo nhiém siic thé dot bién

Téac hai va y nghia

D6t bién s6 lwong nhiém sic thé gy mét cén bing toan bd hé gene cua ca thé, do do co
thé anh hudng dén sire séng, kha niing sinh san ¢ tuy loai sinh vat. Dot bién 1éch boi dang
(2n — 1) va(2n + 1) wdc tinh xay ra van ti [€ 10 — 25% truong hop thu thai o nguon va la
nguyén nhan chinh gy say thai. Ca thé bi dot bién léch boi thuong c6 mét tip hop cac
diic diém bét thuong gay ra boi sy thira hodic thiéu nhiém sic thé.

Vi du, ngudi mic hoi chimg Down ¢6 bo nhiém sic thé véi 3 nhiém sic thé s6 21 thuong
¢6 dic diém bat thuong trén Khuoén mat (mii tet, mit chéch lén trén....), tim voc thfip bé,
di tat tim, cham phat trién va thuong ¢ tudi tho ngin hon nguoi binh thuong.

O ca doc duoc (Datura stramonium, 2n = 24) phat hién 12 kiéu hinh dét bién (tr C, - C ).
Nhirng dang dot bién léch boi (2n+1) nay xay ra moi cap nhiém sic thé tao ra mot kiéu
hinh d6t bién dang qua (hinh 37.5).

o0 @ 2 %

(C1) (C2) (C3) (C4) (C5) (C6)

O P H QO & ¢

(C7) (C8) (C9) (C10) (C11) (C12)
Hinh 37.5. Dot bién léch bdi & ca doc duoc (C - dang dai, C1 - 12: dang dét bién 2n+1)
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Té bao da boi ¢6 s6 luong nhiém sic thé ting gap boi din dén kich thude € bao Ion,
co quan sinh duong to, sinh truong phat trién manh Pic diém nay coy nghia quan trong
trong chon giéng vi ¢6 thé tao ra nhitng glong vit nudi ciy trong co kich thude 1on,
ning suat cao. Vi du, hau tam bo1 (3n) ¢o toc do phat trién nhanh va kich thudc 1én hon
hau luong boi (2n) Mot s6 loai thue vat ¢ bd nhiém sic thé 3n, 5n.... hau nhu bat thu
do mat su can bing trong qua trinh phan li nhiém sic thé ¢ giam phan tao giao tur. Do
vy, cac giong ciy nay co thé tao qua khong hat nhu dwa hau (3n) khong hat, nho (3n)
khong hat (hinh 37.6).

-

4. Hay lay thém vi du vé
tadc hai va y nghia cla
doét bién sé lugng nhiém
sac thé.

a) Dua hiu tam bdi b) Nho tam bdi
Hinh 37.6. Mot s6 loai thue vat da boi

Cac dang dot bién s6 luong nhiém sic thé it anh hwong dén sinh vat 1a nguén nguyén
liéu chon loc cho qua trinh bién hoa va chon giong.

% [_Em cébiét |
q' : Mét sé loai thuc vat c6 bdé nhiém séc thé da béi tir hai hoac nhiéu
Tim hiéu mét sé giéng loai khac nhau. Vi du, loai lda mi luc béi (6n) Triticum aestivum c6 bd
vat nudi, cay tréng nhiém séc thé cla ba loai bao gém loai lia mi hoang dai Triticum
dugc tao ra tir dot bién tauschii, Triticum uratu va loai ¢ dai Aegilops speltoides. Hién tugng
nhiém sic thé & dia da boi nay c6 thé hinh thanh nén loai méi, lam tang su da dang vé
phuong em. loai trong sinh gidi.

()

o Dot bién nhiém sac thé |a su bién déi trong cau tric hoac s6 lugng clia nhiém sac thé.

e Dot bién cau tric nhiém sac thé |a nhing bién déi trong cau tric cGia nhiém séc thé bao gém
cac dang: mat doan, dao doan, lap doan va chuyén doan.

e Dot bién s6 lugng nhiém sac thé la nhiing thay déi vé sé lugng xay ra & mét hoac mét sé cap
nhiém sac thé hoac & ca bé nhiém sac thé, bao gém hai dang la dét bién léch boi va dét bién
da boi.

e Dot bién nhiém sac thé la nguén nguyén liéu cho qua trinh tién hoa va chon giéng. Dét bién
nhiém sac thé c6 thé anh hudng dén su séng, kha nang sinh san cta sinh vat.

\
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Childé11: DITRUYEN
QUY LUAT DI TRUYEN CUA MENDEL

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

¢ Néu dugc y tudng cia Mendel la co s& cho nhiing nghién ciu vé nhan té di truyén
(gene).

e Duya vao thi nghiém lai mét cap tinh trang, néu dugc céc thuat ngr trong nghién
cltu céc quy luat di truyén.

e Phan biét, sit dung dugc mét sé ki hiéu trong nghién c(tu di truyén hoc.

 Phéat biéu dugc quy luat phan li doc lap; giai thich dugc két qua thi nghiém lai mét
cap tinh trang, hai cap tinh trang theo Mendel.

¢ Trinh bay dugc thi nghiém lai phan tich. Néu dugc vai tro cta phép lai phan tich.

e Trinh bay dugc co ché bién di t6 hgp théng qua so dé don gidn vé qua trinh

giam phan va thu tinh.
@ Em hay mé ta sy di truyén bénh bach tang cua gia dinh 0 , 0
¥ trong hinh 38.1. Néu cdp bé me nay tiép tuc sinh nguoi {
con thir hai, c6 thé xac dinh duge ti I¢ nguoi con thir 2 by
bénh bach tang hay khong? Giai thich. Q
I.Y TUGNG NGHIEN CU'U CUA MENDEL Hinh 38.1. S di truyén
bénh bach tang & ngutn

Gregor Johann Mendel (1822 — 1884) la nguoi dau tién phat

hién ra quy ludt di truyén khi nghién ciru sy di truyén céc tinh .@

trang cua cay dau ha lan.

Mendel lua chon ddi tuong nghién ciru 1d cdy diu hi lan Vi 1y v tam che (i
¢ cac dic diém phu hop véi phuong phap nghién ciru nhu:  trang dugc Mendel

tu thu phan nghiém ngit: thot gian sinh truong, phat trién ngin.  nghién clu trén cay

c6 nhiéu cdp tinh trang twong phan dé nhan biét (hinh 38.2).... dau ha lan.
% ¥ ’ Y | -
tl}\{i? [(}i:::] HoRcagme Hoatim Hoatring  Quaxanh Quavang
——_—o® 00
Quakhéng  Qua co

¢6 ngin ngin Hat tron Hat nhin Hatvang Hat xanh Céy cao Ciy thap

Hinh 38.2. Cac cap tinh trang twong phan cua cay dau ha lan duoc Mendel nghién clru
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..@ Mendel tao dong thuén bing phuong phéap cho cay tu thu phan
qua nhiéu thé hé. Sau do, ng tién hanh lai tirmg cip tinh trang
qua nhiéu thé hé ndi tiép nhau. S6 liéu ghi nhan tir cac phép
lai dugc 6ng phan tich va dua ra quy luat.

2. Néu y tudng nghién
clfu clia Mendel.

Mic du tai thoi diém Mendel tién hanh nghién ciru, 6ng khong biét vé ban chit
cua gene, nhung 6ng nhan dinh moi tinh trang s€ do mot “nhan to di truyén" quy dinh.
Mendel la ngui dau tién dua ra ¥ tuong vé nhan t6 di truyén (gene) quy dinh tinh trang
va tim ra quy luat di truyén chi phdi tinh trang: quy luat phan li va phan li doc lap.
Y tuong nghién ciru cia Mendel la co sé cho nhitng nghién ciru tiép theo vé gene.

Il. PHEP LAI MOT C[\P TINH TRANG
Thi nghiém lai mét cap tinh trang

-

3. Tu phép lai trong hinh 38.3, ldy
vi du minh hoa cho céac thuat ng
trong bang dudi day.

P:
Thuat ngir b Vidu

Tinh trang ~ Mau hoa
Nhan t6 di truyén | ? as
Co thé thuan ? %
ching
Cap tinh trang ? F1
tuong phan
Tinh trang troi

Tinh trang lan

o | |
?
L - ! !
Kiéu gene | ?
Allele | ?
Déng thudn ? Két qua F2

4. Quan sat hinh 38.3, mé ta phép @ ‘

lai moét cap tinh trang cia Mendel

vé mau hoa ctia cay dau ha lan. @ . ’

5. Gidi thich két qua phép lai theo '

quan diém ctia Mendel. -t
e ®

Hinh 38.3. Phép lai mét cép tinh trang
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Mendel tién hanh phép lai doc lap riéng ré 7 ciip tinh trang twong phan va déu cho
két qua twong tu nhau vé ti 1€ kiéu hinh ¢ F1, F2. Trong do, hinh 38.3 thé hién phép lai
dbi véi tinh trang mau hoa.

* Tinh trang la nhimg dic diém vé

: R R b * Tinh trang tré1 la tinh trang dwoc
hinh thas, cau tao, sinh li cia mét co the. \

biéu hién & co thé c6 kiéu gene di
hop tir (Aa). Tinh trang lan la tinh
trang khong dwoc bicu hién ¢ co

. ti an 1a hai . :
Cap tinh trang twong phan la hai td o8 Kidla geie i g

trang théi bi¢u hién khac nhau cua
cung mot loai dic diém.

+ Dong thuin la dong gém cic

* Kiéu hinh la trang thai biéu hién co thé khi sinh san cho ra cac
cu thé cia mot tinh trang hodc tip ca thé ¢6 kiéu hinh giong nhau
hop cac biéu hién cu thé cia nhiéu qua cic thé hé.
tinh trang. i o o
Mot so thuat ng,
ki hiéu

* Co thé thuin ching la co thé ¢o
kiéu gene dong hop tir vé gene
dang nghién ciru.

« Allele la cac bién thé khac nhau
cua gene. Allele tré1 thuomg ki
hiéu bang chir cai in hoa va allele

lan ki hiéu chi¥ cai thuong.

: : ; * Mot s6 ki hiéu: B6 me (P), giao tir
* O co th¢ ludng boi, kicu gene (G). phép lai (), cac hé hé con (F1,
la t6 hop hai allele cua cing mét F2....)
gene hodc t6 hop cac cip allele cia
nhiéu gene.

Mendel nhan thz‘iy khi lai b6 me thuan chuing khac nhau vé mot cdp tinh trang mau hoa.
100% F1 ¢6 hoa tim, F2 phén li theo ti 1¢ 3 hoa tim : 1 hoa tring. Do do, hoa tim la tinh
trang troi, hoa triing la tinh trang ln. S di truyén tinh trang nay duoc quy dinh boi nhén t6
di truyén. F1 nhéan nhén t di truyén cua ca ciy bd va cdy me nhung nhan t6 di truyén quy
dinh hoa tring khong dugc biéu hién, do do F1 c6 kiéu hinh hoa tim. Kiéu hinh hoa
triing bi bién mét ¢ thé hé F1 xudt hién tro lai & F2 1a bing chimg cho thay nhan 6 di
truyén quy dinh hoa triing ton tai song song voi nhan t6 di truyen quy dinh tinh trang
hoa tim trong cay F1. Cac nhan t6 di truyén ¢ F1 duoc phén li vé cac giao tir va to hop
vo1 nhau trong qua trinh thu tinh tao nén F2 co ti 1€ 3 tré1 - 1 lan.

Noi dung quy luét phén li: Hai nhén t6 di truyén quy dinh mét tinh trang phan li nhau
(tach roi) trong qua trinh hinh thanh giao tir va di vé cac giao tir khac nhau.

Co sd té bao hoc cia quy luat phan li: Hai allele quy dinh mdt tinh trang nim trén cap nhiém
sic thé twong df)ng phan li trong qua trinh hinh thanh giao tur. Su phan li nay twong (rng voi
su phan li cua nhiém sic thé trong qua trinh giam phan. Qua qua trinh thu tinh, cac giao tr
két hop ngiu nhién véi nhau hinh thanh nén cac t6 hop lai (hinh 38.3).
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6.Quan sat hinh 38.4:
a) Néu két qua hai phép
lai 1 va 2. Giai thich.

b) Xéac dinh kiéu gene
clia mdi cay hoa tim
& thé hé P va F1 trong
hinh 384.

c¢) Néu vai trd cla
phép lai phan tich.

-2

7.Duavao hinh 38.5:

a) M6 ta cach tién
hanh thi nghiém va
két qua thi nghiém
cGia Mendel.

b) Xac dinh ti lé
kiéu hinh cta 2 tinh
trang & F2.

¢) Xéc dinh ti |é kiéu
hinh ting céap tinh
trang & F2.

Phép lai phan tich

TN i
’ ) . /

Cay hoa tim chua Ciy hoa triing Cay hoa tim chua Ciy hoa tring

biét kiéu gene c6 kiéu gene aa biét kiéu gene ¢o kiéu gene aa
S g O
Céy 100% hoa mau tim 50%cdyhoa ~  50% cy hoa
mau tim mau trang
a) Phép lai 1 b) Phép la1 2

Hinh 38.4. Phép lai phin tich & tinh trang mau hoa cia cdy dau ha lan

Phép lai phan tich la phép lai giita ca thé mang tinh trang troi
chqa biét kiéu gene von ca thé mang tinh trang ldn nham xac dinh
kiéu gene cua ca thé mang tinh trang tréi.

111. PHEP LAI HAI CAP TINH TRANG

Mendel thuc hién phép lai giira hai dong thuin ching khac nhau vé
hai cap tinh trang twrong phan (tinh trang mau hat va hinh dang hat)
duoc thé hién trong hinh 38.5.

Mendel nhan thz'iy tilé9:3:3:10F2l1akét qua tich ti I€ cua cac
tinh trang riéng ré: (3 hat vang : 1 hat xanh) (3 hat tron : 1 hat nhan).
Tir mdi twong quan trén, Mendel cho riing tinh trang mau sic hat va
hinh dang hat di truyén doc lap véi nhau. Cac cip nhan t6 di truyén
quy dinh hai cdp tinh trang trong phan da phan li doc lap trong qua
trinh phat sinh giao tir va dwgc t6 hop ngiu nhién trong qua trinh
thu tinh.

Noi dung quy luét phan li doc lap: Céac cip nhén t6 di truyén da
phan 11 doc lap trong qua trinh phat sinh giao tur.

Co s6 té bao hoc : B6 me thuan ching vé hai ciip tinh trang trong phan, F1 c6 kiéu gene
di hop vé hai ciip gene (AaBb). Hai ciip gene nay nim trén hai ciip nhiém sic thé twong
dong khac nhau, phan li doc 1ap véi nhau trong qua trinh giam phén hinh thanh nén 4
loai giao tir AB, Ab, aB, ab vdi ti 1é ngang nhau. Su t6 hop ngiu nhién cua cac giao tir
trong qua trinh thu tinh sé cho F2 co ti Ié kiéu hinh9:3:3: 1.
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8. Quan sat hinh 38.5:

Quy uéc: A hatvang  a hat xanh a) Xac dinh céc bién di t6 hop
&F2.
B:hgtton  b:hetnhin b) Trinh bay ca ché hinh thanh
bién di t& hop.
P: Vang, tron &} | 71\ Xanh, nhin
(AABB) &g *//) : 4 y) (aabb)

.

F1 Vang, tron @ X @ Vang, tron
(AaBb)  \Pag" £ (AaBb)

Perae ®ODaa
AB  Ab aB @b 2B Jao B @
Két qua F2
N % @ Z
kY. ~ .(\ 2 \Y oy } /A\ V
C\\i) é‘ Z Xxg \4/ M tr&agg \éj } t\r,;nng \74‘( &8’
v G\ 0 A7\ Ving,
© W | G Bt | &) we
72 (7 v; G X fp =
@ D P B | G

Hinh 38.5. Phep lai hai cap tinh trang
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O thé hé F2, bén canh cac kiéu hinh da xuat hién ¢ thé hé Pva F1. da xuét hién mot s
kiéu hinh khac véi thé hé trude (hat vang, nhan va hat xanh, tron). Nhirng kiéu hinh nay
la bién di 6 hop. Nhu vay, dua vao hinh 38.5 ¢6 thé nhan thay bién di t6 hop duoc hinh
thanh thong qua qua trinh giam phan va thu tinh.

\J

& cay dau ha lan, xét tinh trang mau qua va chiéu cao cay: allele A (qua xanh) 1a tréi so véi
a (qua vang), B (cay cao) la trdi so vdi b (cay thap). Hay viét so dé lai ctia phép lai P: Aabb x aaBb
va cho biét cac kiéu gene va kiéu hinh bién di té hgp & thé hé con.

5o
Trong chan nuéi, ngudi ra thudng tao ra con lai bang cach cho lai gitia giéng dia phuong véi giéng
ngoai lai nhap ngoai. Em hay giai thich y nghia clia phuong phép nay.

I A — \

o Mendel cho réng tinh trang do “nhan té di truyén” (gene) quy dinh. Y tudng nghién ctu cla
Mendel la co s& cho nhitng nghién cttu tiép theo vé gene.

o Quy luat phan li: Hai nhan té di truyén quy dinh mét tinh trang phan li nhau trong qua trinh
hinh thanh giao tif va di vé cac giao tir khac nhau.

o Phép lai phan tich la phép lai gitra ca thé mang tinh trang tréi chua biét kiéu gene véi ca thé
mang tinh trang l&n nhdm xac dinh kiéu gene ctia ca thé mang tinh trang tréi.

e Quy luat phan li doc lap: Cac cap nhan té di truyén da phan li doc lap trong qua trinh
phat sinh giao tr.

o Bién dité hgp dugc tao ra nh& su phan li doc lap clia cac cap nhiém sic thé tuong déng trong
gidm phan va su té hgp ngau nhién clia cac giao tif trong thu tinh.
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39) D! TRUVENLIENKET
VA CO CHE XAC DINH GIG1 TINH

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Dua vao so dé phép lai trinh bay duogc khai niém di truyén lién két va phan biét
vdi quy luat phan li doc lap.

o Néu mét sé iing dung di truyén lién két trong thuc tién.

e Trinh bay dugc co ché xac dinh gidi tinh. Néu dugc mét s6 yéu té anh hudng dén

su phan hoa gidi tinh.

¢ Hién nay cac nha chon, tao gidng vét nuéi, cdy trong dang nghién ciru ki thuat

@ dé dua nhirng gene quy dinh tinh trang tot vao cing moét nhiém sic thé. Viéc lam
nay co y nghia gi?

. DI TRUYEN LIEN KET

1. Khai niém di truyén lién két

Trong thl nghiém nghién ctru su di truyén cua tinh trang mau sic than, hinh dang canh ¢
rudi glam Thomas Hunt Morgan (1866 — 1945) phat hién riing hai tinh trang nay do cac
gen nim trén cing mot nhiém sic thé thuong quy dinh. Trong do, mau than xam trdi so
vol than den va canh dai trd1 so voi canh ngﬁn. Thi nghiém duoc trinh bay ¢ hinh 39.1.

P (thuén ching)  Thén xam, ’""

3“3 Thén den,
canh dai

canh ngin Quy uoc:

l l B: thin xam V: canh dai
b thinden v: canh ngin
GP: \// - ‘ : >
: 14 1 at hinh 39.1 va
¥, Thén xim -"-' $ : l‘: Thén den, ;‘Q‘:i'gt,s SRR
canh dai ' X Q canh ngan S e
a) Nhan xét sy di truyén
J k l cla tinh trang than xam
va canh dai; than den va
. .‘.' |3 |3 canh ngén.
F b) Vi tri ctia gene quy
W dinh mau sdc than va
N Thilln scin. e s Thin den. chiéu dai cénh..
2 canh dai " " canh ngéin ¢) Co thé F1 khi gidm phan
tao ra cac loai giao tf nao?
Két qua: 1 thin xam, canh dai : 1 than den, canh ngin

Hinh 39.1. So d6 thi nghiém ciia Morgan vé hién twong di truyén lién két
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Su di truyén dong thoi cia tinh trang mau sic thin va chiéu dai canh & rudi gidm trong
thi nghiém trén la do hién twong di truyén lién két. Di truyén lién két la hién tuong
cac tinh trang dwoc quy dinh boi cac gene trén cing mot nhiém siic thé c6 xu huéng
di truyén cung nhau.

“\J

1. Xét su di truyén chia hai tinh trang, trdi lan hoan toan dugc quy dinh bdi hai gene. Hay phan biét
di truyén lién két va phan li doc lap bang cach hoan thanh bang sau, trong phép lai phan tich ctia
cothé di hgp tiF1.

Bang 39.1. Phan biét di truyén lién két va phan li doc lap

Dic diém ' Ditruyén lién két | Phan li doc lap
Vi tri cGia hai gene trén nhiém séc thé | ? ?
S6 loai giao tlf dugc tao ra tif co thé di hgp ti F1 ? ?
S6 loai kiéu hinh & thé hé con trong phép lai phan tich ? ?
S6 lugng bién di t6 hgp & thé hé con trong phép lai ? ?
phan tich

2. Ung dung di truyén lién két trong thuc tién
Cac nha chon tao giong c6 thé chon cac gene quy dinh nhiing
tinh trang t6t di cung véi nhau. Vi du, tir phép lai gitra lda mi

-

2. Hién tugng di truyén

lién két dugc ingdung  va lua mach den thu dugc dong con lai ¢o su chuyén doan
nhu téhé nao trong  nhiém sic thé mang nhitng dic tinh t6t nhu khang bénh gi sit,
thuc tién?

khang bénh phén triing va c6 niing suit cao. Cac nha khoa hoc
dang nghién ciru phat trién cac cong nghé nhu chinh sira
hé gene dé dwa cac gene c6 1o1 vao cung mét nhiém sic theé.

EXiram

Trong qué trinh hinh
thanh giao t, cac
gene nam trén cac

Cac trinh tu nucleotide dic biét di truyén lién két véi cac
gene lién quan dén dac tinh nao do cua sinh vat duoc diung

nhiém sac thé khac
nhau sé phan li déc
lap véi nhau; nhung
mot s6 gene nam trén
cap nhiém sdc thé
tuong déng c6 su tiép
hgp va trao déi chéo.
Pay cing la mét co
ché lam tang s6 luong
giao tu, giup tang bién
di té hgp & thé hé sau.
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dé lam chi thi cho dic tinh iy, dé phat hién ra ca thé mang
dic tinh quan tim ¢ giai doan sém. Vi du, trong lai tao giong
lia, nhitng ciy khang bénh dao 6n ¢6 thé dugc phat hién nho
chi thi DNA lién két v6i gene khang bénh dao 6n & giai doan
cay non. Phuong phap phan tich dua vao cac chi thi DNA cho
d6 chinh xéc cao, tiét kiém thoi gian va chi phi nghién ciru.

I1. CO CHE XACDINH G101 TINH VA YEU T0 ANH HUGNG DEN
SU PHAN HOA G101 TINH

C6 nhiéu co ché xac dinh gidi tinh khac nhau, trong d6 giGi tinh
¢6 thé duoc xac dinh bor gene trén nhiém sdc thé gion tinh.
Vi du ¢ nguot: cdp nhiém siac thé gid tinh ¢ nam la XY,



o nir 1a XX va nhiém sic thé Y mang gene SRY quy dinh giéi tinh nam (yéu t6 quyét dinh
su phat trién cia tinh hoan). Su phan li va t6 hop tu do cua cip nhiém sic thé gii tinh
trong giam phén va thu tinh (hinh 39.2) giai thich ti 1& nam : nit theo li thuyét la 1:1.

O cac loai ong, kién,... khéng co cip nhiém sic thé gidi tinh. Con cai duoc phat trién
tr trimg duoc thu tinh, ¢6 bo nhlem sic thé ludng boi (2n). Con duc phat trién tir trimg

khong thu tinh, c6 bo nhiém sic thé don boi (n).
= s

Hé X - 0: ¢ chau chau, glan va mot so con tmng

VQQG

=* HEZ- W: ¢ga, chim, mét s0 loai ca
\ » b)
Hinh 39.2. Su di truyén cip nhiém sic thé gidi tinh & ngudn Hinh 39.3. M6t s hé gidi tinh cua sinh vét

Heé X - Y: ¢ dong vat ¢6 vu

Su phan hoa gidi tinh thuong do yéu t6 di truyén chi phoi -0

nhung & mot so loai s phan hoa gioi tinh con chiu anh huong

clia yéu t6 moi truong. Vi du: Rua tai d6 (Trachemys scripta 3. Quan sat hinh 39.2,

elegans). nhiét do ap trimg trong khoang 25 — 26 °C ngratoan U €o ché xac dinh

nia duc, trong khoang 28 — 29 °C né ra $O lrong con duc va con cai Gidt aph Angut.

twrong duong nhau, trén 30 °C no ra toan rua cai; Hoa lan ) R S
2 ) ) ' & "4 cho biét giéi nao la

(Catasetum viridiflavum) sinh truong va phat trién trong di€u  44ng giao tir, di giao tir?

kién co anh sang manh cho hoa cai, nguoc lai trong diéu kién ”

¢6 anh sang yéu cho hoa duc. i :

i ;
q. Trinh bay mét sé thanh tuu trong chon, tao giéng c6 36 N::: ghy::n;6 222

Ung dung di truyén lién két & dia phuong em. sw phan hoé giéi tinh?

(=9 ]

e Di truyén lién két la hién tugng cac tinh trang dugc quy dinh bdi cac gene ciing nam trén
mot nhiém sic thé c6 xu huéng di truyén cung nhau.

e Di truyén lién két dugc (ing dung trong chon, tao giéng nhu chon cac gene quy dinh
tinh trang tét di truyén cung nhau, si dung chi thi phan tl dé nhan biét cac dac tinh
quan tam,...

e Co ché xac dinh gidi tinh & cac loai c6 thé khac nhau. O nhiing loai xac dinh gidi tinh
dua vao nhiém sic thé gidi tinh, co ché xac dinh gidi tinh la su phan li cdp nhiém sic thé
gidi tinh trong gidm phan va té hop lai trong thu tinh.

¢ Su phén hoa gidi tinh chiu anh hudng ctia yéu té di truyén, yéu té moi truong.

. .
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chilaen oI TRUVENI)

DI TRUYEN HOC NGU 01

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

o Néu dugc mét s vi du vé tinh trang & nguoi.

o Néu dugc khai niém vé bénh va tat di truyén & ngudi.

o Ké tén dugc mét sé hoi chiing, bénh va tat di truyén & nguai.
e Trinh bay dugc mét sé tac nhan gay bénh di truyén.

e Néu dugc vai trod cuta di truyén hoc véi hén nhan va trinh bay dugc quan diém
vé lya chon gidi tinh trong sinh san & ngudi. Néu dugc y nghia cla viéc cam
két hén gan huyét théng.

e Tim hiéu dugc mét sé bénh di truyén & dia phuong.
e Tim hiéu dugc dé tudi két hén & dia phuong.

-- Thalassemia 1a bénh thiéu méau tan huyét bam sinh. Khi b va me déu mang
- gene bénh nhung khéng bi bénh (kiéu gene di hop tir vé tinh trang bénh) thi

con sinh ra kha niing mic bénh nay khoang 25%, con mang gene bénh chiém
khoang 50%. Trén co s& di truyén hoc bénh Thalassemia, giai thich ¥ nghia
cua viéc tu van di truyén trude hén nhén.

1. Dua vao hinh 40.1,
mo ta mét sé tinh trang
cGia ban than va nhing
ngudi xung quanh.

99

Dai tai ron Dai tai dinh
a) Hinh dang dai ta1

Cim ché Cim thing

d) Hinh dang cim
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1.MOT SO TINH TRANG G NGU DI

O nguoi co rat nhiéu tinh trang. Trong do, cac tinh trang
nhu lim dong tién & ma, hinh dang cim, hinh dang dai tai,
hinh dang ngon tay ut..... la do mét gene quy dinh; cac tinh trang
nhu mau mét, mau da, chiéu cao.... do nhiéu gene quy dinh
(hinh 40.1).

: 'Ng(')n tay ut \gén tay |

Lim dong  Khong lim
tién dong tién

b) Hinh dang ngon tay ut ¢) Lum ddng tién & ma
®|® |
¢) Mau mit g) Mau da

Hinh 40.1. Mot s6 tinh trang & nguoi



-

o~

1. Quan sat bang 40.1, hay xép thanh nhém cac kiéu hinh clia cing mét tinh trang véi nhau.
Bang 40.1. Kiéu hinh ctia mét sé tinh trang & ngudi

Téc vang Davang Téc den Téc thang Mdai cao
Téc xoan Da den Da trang Mét xanh Nhém mau B
Mét den Nhém mau A Nhém mau AB Nhém mauO | Maithap

II.BENH VA TAT DI TRUYEN G NGU 01

Bénh, tat di truyén la nhirg bat thuong bam sinh lién quan dén bién doi trong vat chat
di truyén. Bénh di truyén la su r6i loan, suy giam hay mat chirc niing nao dé cua co thé.
Vi du: bénh thiéu mau hong cau hinh liém, bénh mau khé dong.... Tét di truyén la nhing
bat thuong vé hinh thai nhung ¢6 thé khéng anh huéng nghiém trong dén chirc niing cua
co thé. Vi du: nhu tat ban tay co nhiéu ngon, tat khoeo chan. ...

Nhiéu biéu hién bat thuong cua cor thé hinh thanh mét nhém céc triéu chirng cua bénh goi
la hoi chirng. Vi du: hoi chirng Tumer, Klinefelter, Down....

M&t sb tac nhan gay bénh di truyén nhu: chat phong xa tir cac vu no, vii khi hat nhan.
tia phong xa, hoa chat ddc hai, thube tnr sau, diét co. ...

_ Maitva song miii thing
Tairut ¥  mit xéch .=: .
Co ngén 9
Hai canh tay 3
khusymh rong ny Tai nho ‘
Ludi hoi the cé
ra ngoai ngan
. Ct]]:;iuhﬁ) Co bap yéu hoic khop
Clliguan sinh dne a long léo
khong phat trién Tay va
chan nhd
b) Down
dinh lién : khe
i ilonns il — 2. Quan sat hinh 40.2:

: : d) Ho khe moi, ham a) Sap xép moi truong hgp
¢6 trong hinh vao 3 nhém

Toc tuong ung: bénh di truyén,

Méng tring tat di truyén va héi chung.

mit -y b) M6 ta dic diém bén

héng tring ngoai dé nhan biét nhimng

ngudi méac hodi ching,
[ bénh, tat di truyén cé
¢) Cam diec bam sinh g) Bach tang trong hinh.

Hinh 40.2. M6t s6 hoi chimg, bénh, tit di truyén & nguoi
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5o
1. Chat déc da cam la tén
goi clia mét loai thudc diét
¢6 ¢6 chua chat déc dioxin.
Vi sao con, chau cGia nhiing
ngudi bi nhiém chat doc da
cam c¢6 nguy cd bi di dang
bam sinh?

-

3. Trong nhiing trudng
hgp nao nén cé sy tu van
di truyén?

g

2. Dé bao vé gidng noi clia
loai ngudi, véi tu cach la
mot cdng dan toan cau, hay
néu mot sé viéc lam dé thuc
hién muc tiéu nay.
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2. Hay xéc dinh cac bénh, héi chiing di truyén dudi day la do dét bién
trén gene hay nhiém sic thé bang cach hoan thanh bang 40.2:
Bang 40.2. Nguyén nhan cia mét s6 bénh, héi chiing

Bénh/ Hoi ching 9322'5" bk ?;f:r;hé
Bénh thiéu mau héng cau hinh liém ? ?
Bénh mau khoé déng ? ?
Bénh bach cau tuy xuong man tinh | ? | ?
Hoi ching Cri-du-chat ? ?
Hoéi chiing Patau | ? | ?
Hoi chiing Edward ? ?

I11. VAI TRO CUA DI TRUYEN HOC VI HON NHAN

Di truyén hoc 1a co s quan trong trong tu vén di truyén trude
va trong hon nhan. Khi tr vén di truyén cén c6 cac thong tin
vé moi quan hé giira nhitng ngudi trong gia dinh, thong tin
vé nhirng nguo mic bénh, tir d6 du doan duoc kha ning con
sinh ra mic bénh di truyén cho ngudi can dugc tu van.

Ngoai ra, di truyén hoc ciing gop phan trong viéc xay dung
nhirng quy dinh trong luat hon nhan va gia dinh nhu cac
quy dinh vé do tu6i két hon dé dam bao sirc khoe sinh san;
quy dinh cim két hon gin huyét thong nhim han ché cac
anh huong xau dén giong noi trong twong lai, giam ganh
nang cho gia dinh va xa hai,...

Ngay nay, vdi hiéu biét vé di truyén hoc va cac ki thuat hién
dai. gidi tinh thai nhi c6 thé duoc chin doan sém. Tuy nhién,
truong hop chan doan nhim lya chon gidi tinh trong sinh san
& nguoi 1a hanh vi vi pham dao dirc, dong thoi gay ra sw mat
can bing ti 1¢ gioi tinh.



‘—T

Tim hiéu d6 tudi két hén va mét sé bénh di truyén & dia phuong em.
* Budc 1: Chudn bi phiéu diéu tra theo mau sau:

Phiéu s6 1: Tim hiéu vé dé tudi két hén clia dia phuong

? Giéi tinh 5
Hovatén - Tudi két hén

...................................................................

Ngusiduge ~ Giditinh

Ak o ; N ; Na : Tén bénh gl-)éc: diém bénh
.......... L Y ] O G
.......... e B N

* Budc 2: Tién hanh diéu tra (phat phiéu diéu tra, thu thap s6 liéu).

* Budc 3: Téng hap, xUr li s6 liéu.

* Budc 4: Bao cao

~Ti lé s6 ngudi dugc diéu tra két hén ding dé tudi, két hon dudi do tubi quy dinh.
— Cac bénh di truyén diéu tra dugc va dac diém moi bénh.

~Ti lé s6 ngudi bi bénh di truyén.

— Nhén xét vé do tudi két hén va cac bénh di truyén mac phai & dia phuong em.

@ \ y :

e Bénh va tat di truyén & ngudi la nhing bién déi bat thuéng trong vat chat di truyén.

e M6t s6 hoi chiing, bénh, tat di truyén & ngudi: héi ching Down, héi chiting Turner, bénh cam
diéc bam sinh, bénh bach tang, tat dinh ngén tay,...

e Mot s6 tac nhan gay bénh di truyén & ngudi nhu: chat phéng xa, hoa chat doc hai, thuéc trir
sau, thudc diét co,...

e Nghién ciu vé di truyén va bién di trong di duyén hoc la co s& dé tu van di truyén trudc,
trong hon nhan, co s& cho viéc quy dinh trong luat hén nhan va gia dinh.

¢ Lua chon gidi tinh trong sinh san & ngudi la hanh vi vi pham dao duc.

e Cam két hén gan huyét thdng sé han ché nhing allele lan gy bénh két hgp véi nhau tao ra
kiéu gene déng hop tir biéu hién bénh & dai con.
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Childe1:DI TRUYEN

UNG DUNG CONG NGHE DI TRUYEN VAO D01 SONG

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Néu dugc mét sé (ing dung céng nghé di truyén trong y hoc, phap y, lam sach
mai truéng, ndng nghiép, an toan sinh hoc. Tim hiéu dugc mét sé san pham Ung
dung coéng nghé di truyén tai dia phuong.

e Néu dugc mét sé van dé dao duc sinh hoc trong nghién citu va (ing dung céng
nghé di truyén.

¢ Insulin duoc sir dung trong diéu tri bénh dai thao duong & ngudi. Dé tao ra insulin

@‘ véi s6 luong 16n va c6 do tinh khiét cao, cac nha khoa hoc da chuyén gene ma hoa

insulin vao co thé vi khuan hodc nam men. Theo em, viéc san xuat insulin bz"mg
phuong phap nay la ing dung cua cong nghé nao?

1. ’NG DUNG CONG NGHE DI TRUYEN

Cong nghé di truyén la cac ki thuat hién dai dugc thuc hién trén nucleic acid dé nghién
ctru, diéu chinh, bién doi gene nhim tach, tong hop va chuyén gene muc tiéu vao cac
té bao vat chu mai, tir do tao ra co thé sinh vt mang dic tinh ma1 (tao san phéim maon).
Cong nghé di truyén duoc img dung trong mét s6 linh vire nhu: néng nghiép. méi truong,
y hoc, phap y. an toan sinh hoc....

Trong néng nghiép

Nhitng nim gan day, cong nghé di truyén duoc ung dung rong rai trong nghién ciru va
phat trién gidng cay trong vat nu6i co hé gene bién doi mang cac dic tinh mong mudn
vé chét luong, ning suat kha niing chong chiu.... Tao glong cay trong vit nudi bing
cong nghé di truyén gém cac budc chinh la tao DNA tai t6 hop va biéu hién gene muc
tiéu co trong DNA tai t6 hop.

._@ Gene muc tiéu

Vi khuan mang DNA tai t6 hop (plasmid tai t& hop)

1. Quan séat hinh 41.1, (1) L S
cho biét:

a) Cac budc thuc hién 0

dé tao DNA tai té hop Plasmid

mang gene muc tiéu. (vector chuyén gene)

b) Gene muc tiéu co6

vai trd gi trong co thé Cay ¢o tinh trang méi _-

sinh vat mai? . S
Hinh 41.1. Quy trinh chuyén gene tao thuc vit bién d61 gene

Mot s6 img dung cong nghé di truyén trong nong nghiép nhu ngd chuyén gene c6 kha
nang khang sau, giong lua chuyén gene chiu min, ca huynh quang chuyén gene lam
ca canh,...
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Trong lam sach méi truomg

Cac nha khoa hoc thuong chuyén gene muc tiéu vao co thé
vi sinh vét tao ra cac chung bién déi gene c6 kha ning
phén huy chat thai, xtr li dau tran.... Mot sé san pham g
dung cua cong nghé nay nhu vi khuan c6 kha ning phan huy
dau mo, vi khuéan chuyén hoa kim loai nng, vi khuan phan huy
thude trir sau,...

Trong y hoc, phap y

Cong nghé di truyén duoc ing dung trong v hoc dé san xuat
cac san pham nhu: vaccine phong ngira bénh, cac bo KIT
chan doan bénh, thude chita bénh.... Vi du: Vaccine cong nghé
mRNA dé phong ngira COVID - 19; vaccine phong bénh viém
gan B; Xét nghiém DNA dé phat hién allele giy bénh mau kho
dong. tam soat ung thu...

-

2.Vi sinh vat cé uu diém
gi dé cac nha khoa hoc
thuong lua chon lam
déi tugng chuyén gene
trong (ng dung lam
sach mai truong?

3. Néu mét sé loai vaccine
phong ngla bénh &
ngudi ma em biét.

4. Cho vi du cu thé mét
san pham cla (ing dung
c6ng nghé sinh hoc
trong linh vuc an toan
sinh hoc.

Trong phap 'y, viéc phan tlch DNA ciia nan nhén va DNA trong déu vét ciia cac nghi pham

¢6 thé cung cap bing chirng tim ra thu pham gay an.

Trong an toan sinh hoc

An toan sinh hoc la hoat dong ngédn chin viéc sir dung sai muc dich, lam mAt mat,

trom cip hodc ¢6 v phong thich cac mam bénh, chat doc hai
hay bat ki vat liéu sinh hoc nao khac. Muc dich cua an toan
sinh hoc la bao vé sire khoe con nguot va mér trrong tranh by
tiép xtic voi cac tac nhan sinh hoc. Trong an toan sinh hoc,
cong nghé di truyén dugc ung dung nhdm tao ra cac san
pham gitip kiém soat cac mam bénh gay hai nhu: giai nhanh
trinh tu gene cua tac nhén giy bénh, chin doan nhanh tac
nhan gay bénh, san xuat vaccine phong bénh, ...

a) Dau tuong phU)'én gene  b) Ngd chuyén gene cry khang siu

khang thudc diét ¢6

c) Dé chuycn_ gene san xuat
khang thé don dong

~F

Hinh 41.2 minh hoa
mét s6 vi du vé Ung
dung c¢o6ng nghé di
truyén trong thuc tién.
Hay sap xép céac ung
dung nay vao ting linh
vuc tuong Ung 4 trén.

.-
Insulin
.
d) Ca chuyén gene phat sang  e) Vi khuan Pseudomonas sp g) Vaccine trong h) Hormone nsulin
dé lam canh ¢6 kha ning xr 1i nhiém do phong ngira diéu tr1 bénh
tran dau COVID - 19 dai thao duomg

Hinh 41.2. M6t s6 timg dung cdng nghé di truyén
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5. a) Cho vi du vé i ro
c6 thé gap phai khi ing
dung céng nghé di truyén
trong cudc song?

b) Néu nhiing nguyén tac
dao duc sinh hoc can ép
dung dé han ché nhiing
rdi ro néu trén.

oo

Tim hiéu mét sé san
phdm (ng dung céng
nghé di truyén & dia
phuong em.

@ o

o

e Cong nghé di truyén dugc ung dung trong trong y hoc, phép y, lam sach méi trudng,
néng nghiép,... da gép phan nang cao chét lugng cuéc séng, stic khoé clia con ngudi.

» Pao duc sinh hoc la nhiing quy tac trong nghién ciu va tng dung nghién ciu phai phu hop
véi xa hoi, bado vé sic khoé cong dong va méi trudng. Trong nghién clu va ung dung
céng nghé di truyén can tuan theo cac nguyén tac dam bao dao duc sinh hoc.

11.DAO DUCSINH HOC TRONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG
CONG NGHE DI TRUYEN

Pao dirc sinh hoc la nhitng quy tic img xir trong nghién ciru
va ing dung thanh tuu cua sinh hoc vao thuc tién phu hop véi
dao dirc xa hdi. Viée g dung cong nghé di truyén vio thue tién
mang lal nhiéu gia tri to lon, tuy nhién néu khong dam bao cac
van dé vé dao dirc sinh hoc co thé sé& dan dén nhirng hé luy khac
nhau. Vi du: nhirng giéng cdy trong chuyén gene cho niing
suét va chat luong cao nhung viéc mo rong dién tich canh tac
nhitng giéng nay s& lam giam da dang sinh hoc trong ty nhién;
hodic co thé mang gene chuyén co thé phat tan cac gene nay
sang co thé hoang dai giy kho kiém soat:...

Viée dam bao mot sé nguyén tic dao dirc sinh hoc la rit can
thiét trong nghién ciru va img dung cong nghé di truyén. Mot
s6 nguyén tic dao dirc sinh hoc nhu: khéng tao ra sinh vat
bién doi gene gay nguy hiém cho con ngudi va moi truong;
¢6 bién phap dé phong rii ro ¢6 thé phat smh trong qua trinh
nghién ciru; cac nghién ciru trén déng vat can giam thiéu su
dau don dén muc tdi thiéu; khong bién doi gene trén nguoi;...

\

=
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1.

Hinh 1 thé hién hai phan ti DNA duoc tao ra sau qué trinh tai ban. Mach DNA mau xanh thé hién
mach DNA me truyén cho. Mach DNA mau dé thé hién mach méi dugc téng hop. Cho biét trong
4 hinh 1a, 1b, 1¢, 1d, hinh nao thé hién DNA téi ban theo nguyén tac ban bao toan. Giai thich.

a) b)
Hinh 1

Gene trudc va sau khi dét bién phién ma tao ra mRNA ban dau va mRNA dét bién c¢6 trinh tu
nhu sau:

Trinh tu mRNA ban dau: 5'- AUG CCG GCG AUU ACA -3

Trinh ty mRNA dét bién: 5'- AUG CCU ACG ACU UCA -3.

a) Xac dinh trinh tu gene ban dau va gene dét bién.

b) Xac dinh loai dét bién gene.

¢) Dua vao bang ma di truyén, xac dinh sé lugng amino acid bi thay déi khi gene bi dét bién.

c) d)

Mét hoc sinh quan sat qua trinh nguyén phan ctia cac té bao & dinh sinh trudng cua ré cay hanh
ta va chup dugc hinh 2 qua camera gan véi kinh hién vi. Xac dinh ki phan bao cta té bao dugc
khoanh tron trong hinh 2?7

Lap so do tom tat kién thirc da hoc vé dét bién gene va dot bién nhiém sac thé.

O dau ha lan, hoa tim tréi hoan toan so véi hoa trang, hat tron troi hoan toan so véi hat nhan.
Néu cho hai cay dau ha lan di hgp tir vé hai cap tinh trang hoa tim, hat tron lai véi nhau thi
két qua clia con lai sé nhu thé nao? Viét so dé lai.

Hé nhém mau ABO do 3 allele 1%, 1%, i quy dinh. Trong d6, nhém mau A c6 thé cé 2 kiéu gene /7%,
i quy dinh, nhém mau B c6 thé do hai kiéu gene /°/%, i quy dinh, nhém méu AB do kiéu gene
I*I® quy dinh, nhém mau O do kiéu gene ii quy dinh. Trong mét gia dinh, ngudi bé nhém mau
A, ngudi me nhém mau B sinh ra ngudi con nhém méau O. Xac dinh kiéu gene clia ba ngudi trén.
Viét so dé lai.
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Chalda2: TIEN |
GIG1 THIEU VE TIEN HOA, CHON LOC NHAN TAO

VA CHON LOC TU NHIEN

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
o Phat biéu dugc khai niém tién hoa.
o Phéat biéu duoc khai niém chon loc nhan tao.

e Trinh bay dugc mét sé bang chiing cla qua trinh chon loc do con ngudi tién
hanh dua dén su da dang va thich nghi cla cac loai vat nudi va cay tréng tu vai
dang hoang dai ban dau.

o Phat biéu dugc khai niém chon loc tu nhién. Dua vao cac hinh anh hoéc so dé,
mo ta duoc qua trinh chon loc tu nhién.

e Théng qua phan tich cac vi du vé tién hoa thich nghi, chiing minh duogc vai tro
clia chon loc ty nhién déi véi su hinh thanh dac diém thich nghi va da dang cua
sinh vat.

-'- Quan sat hinh 42.1 va m6 ta nhirng dic diém giéng nhau giira ba loai dong vat.
¥ Vi sao ba loai dong vat do co nhiéu dic diém giéng nhau?

:
i

Bao hoa mai Panthera pardus Hé Panthera tigris Su tr Panthera leo

Hinh 42.1. Ba loai trong chi Bao Panthera

I. KHAI NIEM TIEN HOA

Trong sinh hoc, tién hoa la sy thay doi von gene ciia quan thé tir thé hé nay sang thé hé
khac. Tién hoa co thé dan dén hinh thanh dic diém thich nghi. hinh thanh loai méi hodc
tuyét ching cua loai. Vi du: O Anh, trude cach mang cong nghiép. than ciy khong bi
bam mudi than, quan thé buém dém Biston betularia & Anh gébm phan 16n ca thé mau
sang. Trong cach mang cong nghiép. thin ciy bi bam muéi than, quan thé buém dém
g6m phan 16n ca thé mau t6i. Su thay doi nay la do buém mau t6i nguy trang tot hon va
it b1 cac loai chim an con trung phat hién va bét lam méi (hinh 42.2).

-@ Q

1. Quan sét hinh 42.2, cho
biét suthay déiti lé ca thé
buém mau sang va mau
t6i & quan thé buém dém.

Hinh 42.2. Tién hoa cia quéin thé buém dém
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I1. CHON LOC NHAN TAO

Chon loc nhén tao la qua trinh con nguoi chon nhitng ca thé "'@

vat nudi, cdy trong mang dic tinh mong mudn dé nhan giéng 2. Quan sat hinh 423,
va loai bo cac ca thé khac. Trai qua nhiéu thé hé, dic diém  néu tiéu chi chon loc va
di truyén phu hop vai mong mudn cua con ngudi ngay cang MO té qué trinh chon loc
duoc tang cuong va giong moi dugc tao thanh (hinh 43.1). RinSyo dga.

I

Tiép tuc chon ga
....... kich thudc. Votanin e ¢o kich thuor, ‘ ‘ ‘

v oW v trongluonglon & # &  trong luong lon
: ' ‘ 5

lam gidng @ . honlamgiong ¥ % 3
e e Ealhat 5’ bodh o os
e 4 & : ‘ VS T _ . A I R

Hinh 42.3. Gidng ga méi duoc tao thanh nho chon loc nhin tao

! — 3. Quan sat hinh 424
Ga tre tin chau va hinh 425, cho biét

mét s giébng ga, giéng

Ga nmg .

\ rau dugc tao ra do chon
loc theo dac diém nao,
dép (ng nhu cau gi cla
con nguai?

Ga dong tao
Hinh 42.4. M6t s6 giong ga dwoc tao ra nho chon loc nhén tao

Ga chot

Biip cai ti hon

Cai dai Su o

Bap ca1

Hinh 42.5. Mot s6 giéng rau duoc tao ra nho chon loc nhan tao
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Chon loc nhan tao theo nhiéu nhu ciu khac nhau cua con nguo da dan dén su da dang
cuia cac loai vat nudi va cy trong tir vai dang hoang dai ban dau. Vi du, chon loc nhan tao
theo cac tiéu chi khac nhau da tao ra khoang 120 000 gidng lia hién nay tir loai lia hoang;
hon 300 gidng cho tir s6i xam; hon 1600 gidng ga tir ga ring, ...

-

4. Quan sat hinh 42.6
va gidi thich vai tro cla
chon loc tu nhién ddi
véi tién hoa clia quan
thé chudt.

202 KHOAHOCTUNHIEN9

I1. CHON LOCTU NHIEN

Chon loc tr nhién la qua trinh ma diéu kién séng gilr lai cac
ca thé mang kiéu hinh c6 loi va loai bo cac ca thé mang kiéu
hinh ¢6 hai, tir d6 gian tiép lam ting ti 1¢ kiéu gene, ti 1¢ allele
coO lot trong qufm thé qua cac thé hé. Sau nhiéu thé hé. chon
loc tu nhién khién qufm thé ban dau véi nhiéu kiéu hinh khac
nhau tién hoa thanh quéan thé véi kiéu hinh ¢6 1oi chiém wu
thé (hinh 42.6). Kiéu hinh ¢6 loi cho sinh vét duoc got la dac
diém thich nghi.

Quan the chudt ban dau

l

l nhiéu the hé sau

l nhiéu the he¢ sau

Quan thé hién tai

Hinh 42.6. Tién hoa ctia quan thé chudt



O mét loai c6 nhiéu quan thé, mdi quan thé duoc chon loc theo
mot diéu kién song nhat dinh, dan dén thay doi ti 1¢ allele. ti 1é
kiéu gene theo mot cach riéng. Trai qua nhiéu thé hé, cac quan
thé cua loai do c6 thé tién hoa thanh nhiéu loai méi, lam ting
da dang loai sinh vat. Vi du, tir mot loai chim se di cu dén quén
dao Galapagos cach day khoang 3 triéu ndm, chon loc tr nhién
tao nén 15 loai chim sé Darwin co ciu tric mo khac nhau thich
nghi vai céac loai thirc n khac nhau. Chim se an ¢on trung nhu
chim chich xanh c6 mo dai va nhon thich nghi von viée bét ¢on
tring. Trong khi do, chim sé an thuc vat nhu chim sé dat vira co
mo ngdn va tu thich nghi véi viée tach qua, hat (hinh 42.7).

Chum chich xanh
(Certhidea olivacea)
an con trung

Chim chich xam
(Certhidea fusca)
an con trung

Chim sé chay
(Platyspiza crassirostris)
an choi, 1a non

Chim sé dat nho
(Geospiza fuliginosa)
an hoa, qua, hat

Chim sé dat vira
(Geospiza fortis)
an hat

Hinh 42.7. M6t s6 loai chim sé Darwin co chung t6 tién

tinh mong muén dé nhan giéng va loai bd cac ca thé khac.

-

o

« Trong sinh hoc, tién héa la su thay d8i vén gene clia quan thé tir thé hé nay sang thé hé khac.
e Chon loc nhan tao la quéa trinh con ngudi chon nhiing ca thé vat nudi, cay tréng mang dac

¢ Chon loc tu nhién la qua trinh ma diéu kién séng gilf lai cac ca thé mang kiéu hinh ¢é lgi va
loai bd cac ca thé mang kiéu hinh ¢é hai, gién tiép lam tang ti 1é kiéu gene, ti |é allele c6 lgi
trong quan thé qua cac thé hé. Chon loc tu nhién gitp kiéu hinh ¢6 Igi cta sinh vat trd nén
phé bién trong quan thé, quan thé cé thé tién hoa thanh loai mdi, tang da dang loai.

w\J

Quan sat hinh 42.7 va
phén tich su phu hop
gita hinh thai moé véi
ché dé thuc an ctia moét
s6 loai chim sé Darwin.

Tim hiéu dac diém hinh
thai cGia ché séi va mot
s6 gibng ché nudi.
Theo em, vi sao ché
s6i €6 nhiing dac diém
khdc ché nudi va cé
nhiéu giéng ché nudi
khac nhau?
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Chulde 12 TIEN oA

COCHETIEN HOA

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

o Néu duoc quan diém clia Lamarck vé co ché tién hoa.

« Trinh bay dugc quan diém clia Darwin vé co ché tién hoa.

e Trinh bay dugc mét sé luan diém vé tién hoa theo quan niém cua thuyét tién hoa
téng hop hién dai.

_"’_ Su thay doi cua sinh vét trong qua trinh phat trién ca thé c6 duoc xem la tién hoa
“  khong? Vi sao?

1. QUAN DIEM CUA LAMARCK VE O CHE TIEN HOA

Nha tu nhién hoc nguoi Phap. Jean-Baptiste Lamarck
..@ (1744 - 1829) cho r:."mg sinh }'ét cO dong luc ndi tai dé bién
doi thich nghi vor diéu kién song va tur tro nén phire tap hon,
1. Quan sat hinh 431 1,40 thign hon. Khi méi trurdng séng thay doi, sinh vat thay
R U018 e T high doi cach thire sir dung cac bo phén cua co thé khién cac b
thanh cé dai clia huou U ? PR \ o
cao cé theo quan diém phan do bién doi pl}l‘x hop vai cach thire sir qUng moi. Bién dg‘)i
clia Lamarck. xay ra trong doi song ca thé duoc di truyén cho con va tiép
tuc duoc tich liy ¢ thé hé tiép theo. Cur nhur vay, sinh vat bién
doi qua cac thé hé va ludn thich nghi véi méi truong thay doi

cham chap, loai khong b1 tuyét chung.

Hinh 43.1. Su hinh thanh ¢d dai cia huou cao ¢b theo quan diém cua Lamarck

Giai thich cho su da dang cua sinh gidi, Lamarck cho ring cac dang séng don gian duoc
tao ra doc lap, lién tuc tir cac chat vo co va tu bién doi thanh cac loai sinh vat véor mire do
phtre tap ting dan. Cac sinh vat khac nhau la vi ching ¢6 thoi gian tién hoa khac nhau.
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Lamarck cho ri’mg cac bién ddi trong doi séng ca thé dugce di truyén cho con va cac loai
sinh vt co nguon goc khac nhau. Tuy nhién, trong thuc té khong phai tat ca bién doi
trong doi song ca thé déu duoc di truyén va loai mdi chi dugc hinh thanh tr cac loai ¢o
trudc, tat ca cac loai sinh vat c¢o chung nguén goc.

I1. QUAN D1EM CUA DARWIN VE €O CHE TIEN HOA

Nha tu nhién hoc nguot Anh, Charles Darwin (1809 — 1882) cho r?mg sinh vat bién
doi tir thé hé nay sang thé hé khac dudi tac dong cuia chon loc tu nhién. Darwin quan
sat thay bién di ludn ton tai trong quan thé. O mdi thé hé. cac ca thé phai dau tranh
sinh ton dé gianh lay co hoi song sot va sinh san, chi mot s6 it ca thé mang bién di c6
lon séng sot va sinh duoc nhiéu con hon so véi nhirng ca thé khac. Qua nhiéu thé hé,
ca thé mang bién di ¢6 l¢i s& tro nén pho bién trong quan thé (hinh 43.2). Darwin cho
ring chi nhirng bién di di truyén méi c¢6 v nghia di véi tién hoa cua sinh véat nhung éng
khong giai thich duoc ngudn gbc ciing nhu tinh di truyén cua bién di.

T . e

Hinh 43.2. Su hinh thanh ¢b dai ctia huou cao ¢6 theo quan diém cta Darwin

Theo Darwin, tac dong cua chon loc tr nhién theo cac
diéu kién song khac nhau co6 thé tao nén nhiéu loai tir
mot loai ban dau (hinh 43 .3).

A

-3

2. Quan sat hinh 43.2, mé ta
qua trinh hinh thanh c¢é dai
cla huou cao ¢é theo quan
diém ctia Darwin.

3. Dua vao hinh 43.3, cho biét
Darwin giai thich nhu thé nao
vé su da dang ctia sinh gidi va
ngudn géc sinh vat.

Thot gian

® Cac loai dang ton tai

o Cac loa1 da tuyét chung

T tién chung

Hinh 43.3. Tién hoa ca sinh vt theo quan diém cia Darwin
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111. MOT SO LUAN DIEM VE TIEN HOA THEO QUAN NIEM CUA THUYET TIEN HOA
TONG HOP HIEN DAI

Tur dau thé ki XX, hiéu biét mai vé khoa hoc néi chung va dic biét la trong linh vuc
di truyén hoc dugce két hop vao thuyét tién hoa cua Darwin, hinh thanh thuyét tién hoa
tong hop. Thuyét tién hoa tong hop giai thich dwgc nguén goc va tinh di truyén cua cac
bién di; qua trinh thay do1 cau triic di truyén cua quan thé dudi tac dong cua cac nhan to
tién hoa dan dén hinh thanh loai méi hay tuyét chung cua cac loai cii va qua trinh hinh
thanh hodc tuyét chung cua cac nhom phan loai trén loai.
Bién di di truyén trong quén thé bao gdbm bién di so cip va
"‘@ bién di thir cap. Bién di so cap la cac allele hodc gene man
4.Quan sét hinh 43.4 vaney  duoc tao ra do dot bién. Bien di thir cap la b.if“:n di 6 hop
anh hudng ctia cac nhan t6  duoc tao thanh do su két hop cac allele theo nhiéu cach khac
tién hoa déi vdi ti I¢ allele  phau. Trong quan thé, dot bién ludn xay ra, tao nén nguon
clia qudn thé. nguyén liéu vo cing phong phu cho chon loc.
5. Tién hoa nho va tién hoa Céc nhan t8 tién hoa 1a nhi hin t5 1am thay d8i cdu tri
16n khic nhau nhu thé nao? .ac nhan 1o tien hoa la nhung n an 10 lam thay doi .Cal‘l truc
di truyén cua quan thé, duoc thé hién ¢ su thay doi ve ti 1€
cac allele, ti I¢ cac kiéu gene trong quan thé (hinh 43 .4).

Dot biép
Chon loc tu nhién Thay doi ngau nhién thong tin

biéu kién song chon loc gilr lai cac di truyen, tao nén gene moi,
ca the mang allele hodc kiéu gene allele md hodc bién allele nay
co lon.

thanh allele khac.
Ciu tric
di truyén cia
A A
quan the A
Yeéu to ngau nhién

Thay di ngau nhién ti 1€ allele,

m—n@p;gem . ti 1& kiéu gene tir thé hé nay
Che ok 40 4, i G e A1k, sang thé hé khac do thién tai,
kiéu gene vao hodc ra khoi quan the. ke hioe... hioko do kich fiude

quén thé nho.

Giao phoi khong ngdu nhién
Giao phdi co chon loc gifta cac ca thé co
kiéu hinh hodc kiéu gene nhit dinh, lam
thay ddi i 1¢ cac kiéu gene nhung khdng
lam thay doi ti 1€ cac allele.

Hinh 43.4. Cac nhan t6 tién hoa lam thay dbi céu tric di truyén cia quén thé
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Dudi anh huong cua cac nhan 6 tién hoa. ti 1é cac allele. ti 1¢
cac kiéu gene cua quén thé ludn thay doi tir thé hé nay sang
thé hé khac. nhirng thay doi nay duoc goi la tién hoa nho.
Qua nhiéu thé hé, quan thé c6 thé tién hoa thanh loai mai.
Tir mét loai ban dau dan tao nén nhom cac loai gan giii va
hinh thanh cac nhom phan loai trén loai nhu chi, ho bo....
Tuy nhién, khi quan thé khong c6 du bién di di truyén ¢6 loi
cho sinh vt thich nghi voi diéu kién song thi loai bi tuyét
chung. Qua trinh hinh thanh hay tuyét chung cua loai, cac
bac phan loai trén loai duoc goi la tién hoa lon. Tién hoa 16n
thuong xay ra trong khoang thot gian dai.

5

.'.‘ ,

Chiéu dai trung binh cla
ca tuyét dai tay duong
(Gadus morhua) bén nam
tudi & Vinh St. Lawrence,
Canada, giam tU 43 cm
nam 1971 xuéng 33 cm
nam 2011. Pay la vi du
minh hoa cho tién hoa
nho hay tién hoé I6n?

Thuéc AZT lam giam lugng virus HIV trong mau bénh nhéan AIDS, lam tang chat lugng va

kéo dai cudc séng clia bénh nhan AIDS. Tuy nhién, virus HIV khang thuéc AZT xuét hién
chi sau 06 thang diéu tri. Hay giai thich su hinh thanh virus HIV khang thuéc AZT theo
quan diém clGia Lamarck, Darwin va thuyét tién hoé téng hgp hién dai.

© £ S\ :

e Lamarck cho rdng cac dang séng don gian dugc tao ra doc lap, lién tuc tif cac chat vé co,
sinh vat c6 dong luc ndi tai dé bién ddi thich nghi véi diéu kién séng thay déi cham chap va

trd nén phtic tap hon, hoan thién hon.

loai ban dau, tat ca céc sinh vat déu cé té tién chung.

thanh hoac tuyét chlng loai, cac bac phan loai trén loai.

.

« Darwin cho rang sinh vét bién déi tir thé hé nay sang thé hé khac dudi tac ddng ctia chon
loc tu nhién; chon loc tu nhién trong thoi gian dai c6 thé tao thanh nhiéu loai méi tir mét

« Tién hoa nhé la qué trinh thay déi cau trdc di truyén clia quan thé ti thé hé nay sang thé
hé khac dudi tac dong clia cac nhén té tién hoa nhu dot bién, chon loc tu nhién, di — nhap
gene, giao phdi khéng ngau nhién va yéu té ngau nhién. Tién hoa I6n 1a qua trinh hinh
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@ SU PHAT SINH VA PHAT TRIEN SU SONG
TREN TRAI DAT

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Dua vao so dé:

« Trinh bay khai quat dugc su phat trién cla thé gidi sinh vat trén Trai Dat.

e Trinh bay nguén géc xuat hién cta sinh vat nhan thuc ti sinh vat nhéan so.
« Trinh bay su xudt hién va su da dang hoa ctia sinh vat da bao.

 Trinh bay dugc khai quat su hinh thanh loai nguai.

@ Trai Dat la hanh tinh ¢6 sy séng. Vay su song bit nguon tr dau?

I. SU PHAT TRIEN CUA THE G101 SINH VAT TREN TRAI DAT

Ngudn gbe su song bit diu tir cac chat hoa hoc don gian trai qua cac giai doan tir
tién hoa hoa hoc dén tién hoa tién sinh hoc va tién hoa sinh hoc (hinh 44.1).

A
,.mm

> 5
F s —
£ Theé gicn sinh vt da dang i
- = v ;5% . vV - s
Tien hoa hoa hoc Tién hoa tién sinh hoc Tién hoa sinh hoc

Hinh 44.1. Cac giai doan phat trién sw song trén Trai Dét
1. Quan sat hinh 44.1, trinh Tién hoi hoi hoc
bag khai quizq‘{ii tri?hhphét Rit nhiéu gia thuyét duoc dua ra dé giai thich cho sy hinh
::iénnTrcéli‘aD;t POL SOV (1 anh su song trén Trai Dat, trong do gia thuyét cua Alexander
' Oparin va John Haldane dugc chap nhén rong rai. Cac nha

Tim hiéu thém khoa hoc nay cho ring Nhirng chat ¢co trong khi quyen
Stanley Miller va Harold Urey so khai nhu NH,, CH,, H,O, H,, CO, xay ra phan ing
(1953)dathychiénthinghiém  hoa hoc nhor ning lwong tir tia sét, tia cwc tim hinh thanh
chingminhsyhinhthaehhop| ey c4c hop chat hiru co don gian; Cac phan tr hitu co
chét hitu co tir cac chat don e o . ; ; Lo o ;
gidn. Hay tim hiéu cach tién don gian két hop lai tao thanh cac phan tir Ion nhu peptide,
hanh va két qua thi nghiém. carbohydrate, lipid, nucleic acid.
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Tién hoi tién sinh hoc

Cac dai phan tir trong méi trwong nude duge bao boc ngau nhién boi 16p mang lipid
hinh thanh cac giot nho. Nhitng giot nho ¢6 kha niing trao doi chit véi méi truong hinh
thanh nén té bao nguyén thuy. Déy la tién dé cho su xuat hién cua nhing té bao dau tién.

Tién hoa sinh hoc _@
Tir nhitng té bao déu tién cia sw séng hinh thanh nén cac sinh vét

. e i . FR B e s N 2. Quan sat hinh 44.2,
nhan so. Dudi tac dong cua cac nhan to tién hoa, cac sinh vat

hay trinh bay su hinh

nhén thuc don bao xuat hién (hinh 44.2). thanh t& bao nhan thyc
L tl té bao nhan so.

Mang sinh chat gap nep ! . -

hinh thanh hé théng mang - Mang nhin Tithe .

trong té bao ' , TE BAO

NHAN THUC
\ TU DUONG
J _—

Cong sinh cua
vi khuan hiéu khi
di dudng NHAN THUC
' DI DUONG

Hinh 44.2. Gia thuyét vé s hinh thanh té bao nhén thuc tir té bao nhin so

Vi khuén Nguyén sinh vit Thuc vat Nam Dong vat

- =) () (=
D% o iv®|| T Y| T

.. A, 3. Quan sat hinh 43.3,
Sml} vat nhan - trinh bay su xuét hién
Té bao so khai va su da dang hoa clia

. ; sinh vat da bao.
Hinh 44.3. Su phat trién da dang cuta sinh vét trén Trai Dat )
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Bing ching hoa thach cho thiy ring, sinh vat nhan thuc da bao xuat hién cach day khoang
1.3 ti ndm trudc, sau do la su phat trién bung nd cua nhiéu dang sinh vat nhu nam. thue vat,
dong vat. Nhirng nhoém sinh vat nay rat da dang vé cdu triic co thé, thich nghi vén diéu kién
song khac nhau. Mot sé nhom sinh vét tién hoa theo hudng ting dan mirc dé t6 chirc
co thé, m6t s6 nhoém khac bién doi theo hudng duy tri ciu triic co thé don gian. Vi viy ma
thé 2161 sinh vat ngay nay da dang vé tat ca cac nhom sinh vat nhan so, sinh vt nhan thuc
don bao. sinh vat nhan thuc da bao (hinh 44 .3).

7

Cac nha khoa hoc thdy rang quanh cac miéng nui Itifa dudi day dai duong van cé qua trinh hinh
thanh cac chat hitu co tir vé co. Theo em liéu c6 qua trinh tién hoa clia cac hop chét nay hinh thanh
nén té bao so khai khéng? Vi sao?

II. SUHINH THANH LOAI NGU 01

Nguo hién dai
(Homo sapiens)
Nguon Nearderthal
Tinh tinh (Pan troglodytas) * (Homo neanderthalensis)

Nguoi dimg thing )

(Homo erectus) ‘
- : ) L

4. Dua vao hinh 434, Nguii khéo léo (Homo habilis)

trinh bay khai quat su
hinh thanh loai nguai.

Nguon vuon
(Australopithecus garhi)

Vuon ngun cb dai
(Dryopithecidae)

Hinh 44.4. Su hinh thanh loai nguo Homo sapiens
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Tir t6 tién chung, viron nguoi ¢o dai va tinh tinh tach thanh cac Tim hiéu thém
nhanh tién hoa khac nhau. Sau do, tr nhanh vuon nguon ¢6 dai Tim hiéu mét sé bang

phén nhanh thanh nhiéu loai (hinh 44 4). chiing cho thdy méi
quan hé gan gui cla

Nhanh nguaoi vieon Australopithecus di chuyén bang hai chan, ngudi véi tinh tinh.

dang di hoi khom vé phia trude, kich thuée hop so khoang
450 — 750 cm®.

Nhanh Homo habilis (ngudi khéo 1é0): bd ndo lén hon méot chat (600 — 800 cm?), khudn
mit thang ding hon, c¢6 kha ning ché tao cong cu don gian bing da.

Nhanh Homo erectus (ngudi dimg thing): ham va ring va ma nho hon, déi chan dai va
ban chan cong thich hop cho viéc di va chay duong dai, bd ndo 1én hon (850 — 1100 cm?).
Nguoi Homo neanderthalensis c6 kich thude hop so khoang 1400 cm?, ¢6 16i cim (c6 thé
¢6 tiéng noi). Trong khi do nguoi hién dai Homo sapiens cé kich thude hop so khoang
1700 cm®. ham c6 161 cim rd. hién phan b6 rong khép cac chau luc cua Trai Dat.

Giai Nobel Y sinh 2022 dugc trao cho tién si Svante Paabo tir Vién Nhan ching hoc tién hoa
Max Planck, Buc véi nhitng cong trinh nghién c(tu hé gene ¢4 sinh vat hoc dua ra bang chiing
vé ngudn géc clia ngudi hién dai (Homo sapiens). Nném nghién ciru cia 6ng phat hién loai
ngudi cé dai chua tiing duoc biét trudc day la ngusi Denisova, & khu vuc sinh séng clia nguai
Neanderthal va ngudi hién dai vao khoang thai gian do.

Nhing phan tich hé gene cho thdy c6 su giao phéi gitia nguai hién dai véi ngudi Neanderthal
va ngudi Denisova. Khodng 1 — 4% DNA & ngudi chau Au va chau A hién dai dugc thira hudng
tir ngudi Neanderthal. Khoang 1 - 4% nguéi Trung Quéc va téi 6% DNA cla nguoi Melanesia va
ngudi Uc ban dia c6 nguén géc tir ngudi Denisova. Trong sé nay, c6 mét sé gen quy dinh hé
théng mién dich (HLA) giup cho ngudi hién dai cé kha nang khang lai mét s6é mam bénh va
thich nghi véi méi truong séng.

@ | f :

o Su s6ng trén Trai Dat hinh thanh tir nhitng chat hoa hoc don gian, trai qua cac qua trinh tién
hoa hoé hoc dén tién hoa tién sinh hoc va tién hoé sinh hoc, phét trién thanh cac loai sinh
vat da dang va phong phu.

o Loai ngudi va cac loai tinh tinh ¢6 chung té tién. T nhanh vugn ngudi cé dai da tién hoa
thanh nhiéu nhéanh khac nhau, va chi nguéi hién dai (Homo sapiens) con tén tai dén ngay nay.
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Bai tap (Chi dé 12)

1. Xac dinh céc y dudi day thudc ndi dung thuyét tién hoa ctia Lamarck hay Darwin:

a) Ngoai canh thay déi mét cach cham chap, sinh vat cé kha nang thich nghi kip thai, khéng
¢6 loai nao bi tuyét ching.

b) Chon loc tu nhién gilr lai nhiing ca thé mang bién di ¢6 Igi cho sinh vat.
c) Céc bién déi xay ra trong ddi ca thé déu dugc di truyén cho thé hé sau.

d) Mét loai c6 nhiéu quan thé dugc chon loc theo huéng thich nghi véi mét diéu kién séng
nhat dinh, qua thai gian quan thé cla loai cé thé tién hoa thanh loai mai.

e) Sinh vat luén c6 dong luc ndi tai dé bién déi hoan thién hon, thich nghi véi méi trudng.
g) Chi nhing bién di cé thé di truyén cho thé hé sau méi cé y nghia cho qué trinh tién hoa.
h) Loai cé thé bi tuyét chlng.
2. Quan sét hinh 1:
a) Nhan xét vé su thay déi tinh khang khéng sinh & quan thé vi khudn.
b) Giai thich su tién hoa clia quan thé vi khuan theo quan diém tién hoa téng hgp hién dai.
Mirc d khang thude khang sinh cia vi khuén
anr

Man cam » Khang

D008 | 4 0A00
08—t

Quin thé ban dau Quin thé sau khi ding khang sinh
qua nhiéu thé hé

\

Hinh 1. Hién tuong khang thudc khang sinh & vi khuan

4. Viét so dé tom tat dac diém cac giai doan phat trién su séng trén Trai Dat.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngir

Giai thich thuat ngi

ngoai va van gilr dugc su bién dang dé khi théi tac dung

chat phu gia chat thém vao mét qua trinh, vdi tu cach la mét thanh phan | 90, 152
phu ctia qua trinh
chinh luu ' bién déi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mét chiéu 62
DNA tai t6 hop a phén tir DNA dugc hinh thanh ti su t6 hop hai hay nhiéu | 196
doan DNA khac nguén géc, trong d6 c6 gene muc tiéu la gene
can tao san pham
dét bién chuyén doan a dang dét bién ma mét doan clia nhiém séc thé bi dut ra va | 180
gén vao nhiém séc thé khac (khéng tuong déng véi nhiém sac
thé bi dut doan)
dot bién dao doan la dang dét bién ma mét doan nhiém sc thé bi ddo nguoc 180° | 180
50 vdi vi tri ban dau
dot bién lap doan a dang déa:ién ma mot doan nhiém sac thé co thém mot hoac | 180
nhiéu ban sao trén clng nhiém sic thé dé
doét bién mat doan 1a dang dét bién ma mét doan clia nhiém sdc thé bi dut ra 180
khoang vat don chat hoac hgp chat, thuéng & thé ran va cé hinh dang 86, 146, 147, 148,
nhat dinh, dugc két tinh tif nhitng qua trinh bién déi dia chat | 149
mach hg khong ¢6 mach vong trong phan t ) 99,103 - 105,108
nang luong dia nhiét ' phéan nang lugng c6 ngudn géc tif nhiét trong long Trai Dat 66, 68
nang lugng thuy triéu ‘ déHg nang cua cac khéi ngudc & bé mat Trai Dat do thuy triéu 68,73,74
quang la tap hop cac khodng vat trong do 6 chifa khoang vat cé ich, | 86, 87,90, 91, 96
du dé sirdung trong c6ng nghiép
tam soat ung thu la sang loc, phat hién ung thu sdm trudc khi cé triéu ching | 197
théng qua mot s6 xét nghiém mau, xét nghiém nudc tiéu,...
thé nang dan héi ‘ nang lugng du trir khi vat bi bién dang 17
thuy triéu | qua trinh nang lén va ha xuéng clia cac khéi nudc & bé mat 67,68,75
Trai Dat do luc hap dan ctia Mat Trang.
thué carbon loai thué duoc tinh theo Iugng CO, phat thai vao khi quyén khi | 153
st dung nhién liéu hoa thach dé san xuat
tinh déo ' tinh bi bién dang khi chiu tac dung cuta nhiét hoac ap luc bén | 77, 78, 82, 141
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BANG PHIEN AM

STT Tu Phién am
| 1 Alexander Oparin A-léch-xang-dro O-pa-rin

2 Charles Darwin Séc - lo Bac-uyn
3 Descartes Pé-céc
4 | Francis Crick Pho-ran-xit Co-rich
5  Georg Simon Ohm Gobc Sai-man Om
6 | Gregor Johann Mendel | Gré-go Gié-han Men-den
7  Harold Urey Ha-rén U-ray
8  Heinrich Lenz Lenxo
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11 Jean - Baptise Lamarck Giong-Ba-tit La-mac

12 John Haldane Gién Han-dun

13 | Michael F;raday Mi-ken Pha;ra-da)ili

14 | Snell L Sneo :

15 | Stanley Miller - So-ten-li Ei-lé

16  Svante Paabo So-van-té Pé-bo

17 Thomas Hunt Morgan T6-mat Han Modc-gan
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