UBND THANH PHOHANQI  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
SO GIAO DUC VA DAO TAO Dgc 1ap - Ty do - Hanh phic

Sé: 2643 /SGDDT-GDPT
V/v trién khai thuc hién giao duc
STEM trong gido duc trung hoc
tir nam hoc 2020-2021.

Ha N¢i, ngay19thdang 8 nam 2020

Kinh gni:
- Phong Gido duc va Pao tao quan, huyén, thi xa;
- Trudng THPT va THCS truc thudc S& GDDT.

Thuce hién Céng vin s6 3089/BGDPT-GDTrH ngay 14/8/2020 cua B6 Gido
duc va Pao tao (GDDT) v& viéc trién khai cé hiéu qua gido duc Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thuat va Toan hoc (STEM) trong gido duc trung hoc, S GDPT Ha Néi
huéng dan mét s6 ni dung vé viée thyc hién gido duc STEM va b chirc, quan 1y
hoat dong gido duc STEM trong trudomng trung hoc nhur sau:

I. Muc dich

1. Néng cao nhén thirc cho can bd quan li va gido vién vé Vi tri, vai tro va y
nghia cua gido duc STEM trong trudng trung hoc; théng nhit cach hidu vé giao
duc STEM va cac hinh thirc t6 chice thyc hién gido duc STEM trong nha truong.

2. Tang cudng ap dung gido duc STEM trong gido duc trung hoc nham g6p
phin thuc hién muc tiéu cia Chuong trinh gido duc phé théng nim 2018.

3. Néang cao néng lyc cho cén by quan li va gido vién vé viéc td churc, quan
1y, xay dung va thuc hién day hoc theo phuong thire gido duc STEM.

I1. C4c hinh thirc td chirc gido duc STEM

Gido duc STEM la mot phuong thirc gidgo duc nhim trang bi cho hoc sinh
nhimg kién thirc khoa hoc gin lién véi img dung cua ching trong thrc tién.

Noi dung bai hoc theo chii dé (sau day goi chung bai hoc) STEM thudmg dé
cap tuong dbi tron ven dén mét van dé, hoc sinh duge td chitc tham gia hoc tap
mét cach tich cyc, chi dong va biét van dung kién thirc vira hoc dé gidi quyét vén
de dat ra; thong qua d6 gop phan hinh thanh phidm chit, nang luc cho hoc sinh.

Tuy thudc vao dic thu tirng mén hoc va diéu kién co s& vat chit cac trudmg
co thé ap dung linh hoat cac hinh thirc t§ chirc gido duc STEM nhu sau:

1. Day hoc cic mdn khoa hoc theo bai hoc STEM

Day 14 hinh thic 16 chire gido duc STEM chii yéu trong nha trudng trung hoc.
Gido vién thiét ké cac bai hoc STEM dé trién khai ngay trong qua trinh day hoc
theo hudng tiép can tich hop ndi mén hodc tich hgp lién mén.
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Noi dung bai hoc STEM bam sét ndi dung chuong trinh cua cac mén hoc
nhdm thuc hién chuong trinh gi4do duc pho thong theo thoi lugng qui dinh cua cac
moén hoc trong chuong trinh.

Hoc sinh thyc hién bai hoc STEM cha dong nghién ciru sach giéo khoa, tai
liéu hoc tap dé t1ep nhan va van dung kién thirc thong qua céc hoat dong Ira chon
giai phap giai quyét van dé; thuc hanh thiét ké, ché tao, thir nghiém mau; chia sé,
thao luén, hoan thién hodc diéu chinh thiét ké dudi su huéng dan cua gido vién.

2. T chitc hoat dng trai nghiém STEM

Hoat dong trai nghiém STEM duoc té chirc théng qua hinh thirc céu lac bd
hodc cac hoat déng trai nghiém thyc té; dugc td chirc thyc hién theo so thich va
néng khiéu va lua chon cua hoc sinh tham gia mét cach tu nguyén. Nha trudng c6
thé t6 chirc cac khong gian trai nghiém STEM trong nha truong, gioi thiéu thu
vién hoc liéu sé, thi nghiém &0, md phong, phin mém dé hoc sinh tim hiéu, kham
pha cac thi nghiém, tng dung khoa hoc, k¥ thuat trong thuc tién doi song

Hoat dong trai nghiém STEM dugc td chirc theo ké hoach day hoc hang nim
ciia nha trudng; ndi dung mdi budi trai nghiém duoc thiét ké thanh bai hoc cu thé,
mo ta rdo muc dich, yéu cau, tién trinh trai nghiém va du kién két qua. Uu tién
nhitng hoat dong lién quan, hoat ddng tiép néi & mirc vin dung (thiét ké, thir
nghiém, thao luén va chinh sira) ciia cac hoat déng trong bai hoc STEM theo ké
hoach day hoc ctia nha truong.

Tang cuong su hop tac gilta trudng trung hoc véi cac co s& gido duc dai hoc,
co s& nghién ciru, co s gido duc nghé nghiép, doanh nghiép, hd kinh doanh, cic
thanh phn kinh té - xa héi khéc va gia dinh dé t6 chirc c6 hiéu qua cac hoat déng
trai nghiém STEM phu hop véi cac quy dinh hién hanh.

3. To chirc hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuét

Hoat dong nay thuong danh cho nhimg hoc sinh c6 ning lyc, s& thich va
himg thi véi cac hoat dong tim toi, kham pha khoa hoc, k¥ thuat giai quyét cac
van dé thuc tién; thong qua qua trinh t& chirc day hoc bai hoc STEM va céc hoat
dong trai nghiém STEM phat hién hoc sinh cé ning khiéu dé bdi dudng, tao didu
kién thuan lgi cac hoc sinh d6 tham gia nghién ciru khoa hoc, ki thuat.

Hoat déng nghién ciru khoa hoc, ki thuat dugc thuc hién duéi dang mot dé
tai/du 4n nghién ciru boi moét ca nhan hodc nhém hai thanh vién, ¢ sy huéng din
cua gido vién hodc cac nha khoa hoc c6 chuyén mén phu hop.

Dua trén tinh hinh thuc tién, c6 thé dinh ky td chic ngay th STEM hoic
cudc thi khoa hoc, ky thuat tai don vi dé danh gia, biéu duong nd lyc cua thiy va
trd trong viéc t chirc day va hoc, dong thdi lva chen céc dé tai/dy an nghién ciry
gini tham gia Cudc thi khoa hoc, k¥ thuat cap trén.



I11. N§i dung gido duc STEM
1. Bai hoc STEM

a) Noi dung bai hoc STEM nim trong chuong trinh gi4o duc phd théng, gin
két cac van dé cua thuc tién x4 hoi.

Ni dung bai hoc STEM dugc gin két véi cac van dé thuc tién doi song xa
héi, khoa hoc, cong nghé va hoc sinh duge yéu cau tim cac giai phap dé giai quyét
van d¢, chiém linh kién thirc, dap ung yéu cau can dat cua bai hoc.

Noi dung kién thic ctia cac bai hoc thudc mét mén hoc hodc mdt s6 mdn hoc
trong chuong trinh. Pam bao giai quyét vén dé dat ra mot cach twong doi tron ven.

b) Bai hoc STEM dua theo quy trinh thiét ké ki thuat

Bai hoc STEM dugc thiét ké dya theo quy trinh thiét ké ki thuat véi tién trinh
bao gém 8 budc: xac dinh vin dé; nghién ciru kién thirc nén; dé xuét cac giai
phép; lya chon giai phap; ché tao mo hinh (nguyén méu); thir nghiém va dénh gia,
chia sé thao ludn; diéu chinh thiét ké.

CAu tric bai hoc STEM c6 thé duge chia thanh 5 hoat dong chinh, thé hién ro
quy trinh 8 budc ctia quy trinh thiét k& ki thuat nhu sau:

- Hoat dong 1: Xac dinh van dé hodc yéu cau ché tao mgt san pham ung
dung gan voi ndi dung bai hoc voi cdc tiéu chi cu thé.

- Hoat dong 2: Nghién cieu kién thizc nén (bao gém kién thirc trong bai hoc
can sir dung dé gidi quyét van dé hodc ché tao san phdm theo yéu cau) va dé xudt
cdc gidi phdp thiét ké ddp vmg cdc tiéu chi da néu.

- Hoat déng 3: Trinh bdy vd thdo ludn phuong dn thiét ké, sic dung kién
thirc nén dé gidi thich, chimg minh va lya chon, hoan thién phuong dn tot nhat
(trong truomg hop cé nhiéu phwong dn).

- Hoat déng 4: Ché tao san phdm theo phuong an thiét ké da duoc lywa
chon; thir nghiém va danh gid trong qua trinh ché tao.

- Hoat déng 5: Trinh bdy va thdo ludn vé sin pham da ché tao; diéu chinh,
hoan thién thiet ke ban dau.

c¢) Phuong phip day hoc dua hoc sinh vao cic hoat dong tim tdi va kham
pha, dinh hudéng hanh dong

Hoat dong hoc cua hoc sinh dugc thiét ké theo huéng md vé diéu kién thyc
hién, nhung cy thé vé tiéu chi cua san pham cén dat.

~ Hoat Q(fmg hoc cia hoc sinh 1a hoat dong dugc chuyén giao va hop tac;
quyet dinh vé giai phap giai quyét van dé 1a cia hoc sinh.
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Hoc sinh thuc hién cac hoat déng trao ddi thong tin dé chia sé ¥ tudmg va
thiét ké lai nguyén mau clia minh néu cén.

Hoc sinh tu diéu chinh céc ¥ tuong ciia minh va xay dung hoat dong tim toi,
kham pha cua ban than.

d) Hinh thirc t& chic day hoc can 16i cudn hoc sinh vao hoat dong kién tao,
tang cucmg hoat dong nhém, tu luc chiém linh kién thirc méi va van dung kién
thuc dé giai quyét van de.

Hinh thic t chic bai hoc STEM c6 thé linh hoat, két hop céc hoat dong
trong va ngoai 16p hoc nhung cin dam bao muc tiéu day hoc cua phin ndi dung
kién thirc trong chuong trinh.

Tang cudmg t chirc hoat déng theo nhom dé phat trién ning luc giao t1ep va
hop tac cho hoc sinh nhung phai chi rd nhiém vu va san phim cu thé ctia méi hoc
sinh trong nhom.

d) Thiét bj day hoc cin lwu § dén viéc sir dung thiét bi, cong nghé san co, dé
tiép cin v6i chi phi t6i thiéu.

Sir dung i da cac thiét bi sin c6 thudc danh muc thiét bi day hoc tbi thiéu
theo quy dinh.

Tang cudmg sir dung céc vét ligu, cong cu gia dung, cong nghé san co, dé
tiép can, chi phi ré va an toan.

Khuyén khich st dung céc nguén tai nguyén s6 bd trg, thi nghiém ao, md
phong, phan mém, c6 thé dé dang truy cép st dung trong va ngoai 16p hoc dé hoc
sinh chu dong hoc tap. '

2. Hoat dong trai nghiém STEM

a) N6i dung hoat dong trdi nghiém STEM dugc lva chon phai gfm Vo1 viéc
thuc hién muc tiéu cua chuong trinh gido duc phé thdng, tao hung tha va dong luc
hoc tap nhim phat trién phdm chét va ning Iyc cho hoc sinh.

Chii trong nhimg hoat dong lién quan, hoat dong tiép néi & mirc van dung
(thlet ké, thu nghiém, thao luan va chinh sira) cac hoat dong cua bai hoc STEM

trong chuong trinh, tap trung vao viéc giai quyet cac van dé cua thuc tién xa hgi,
khoa hoc va cong nghé.

Nbi dung hoat dong trai nghiém STEM c6 thé gin véi cac hoat d6ng nghé
nghiép lién quan dén linh vuc STEM nhédm b trg cho qua trinh hoc tap, tao himg
thu va dong luc hoc tap, gop phan dinh huéng nghé nghiép cho hoc sinh.

b) Hinh thirc td chirc hoat dong trai nghiém STEM cin phong phu, da dang
161 cuon hoc sinh vao hoat dong tim toi, kham phé va van dung kién thic dé giai
quyét van dé trong thyc tién x3 hoi, khoa hoc va cong nghé.
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Hinh thirc t6 chirc hoat dong trai nghiém STEM c6 thé linh hoat, két hop
céc hoat dong trong truong (duoi hinh thirc cu lac bd) va ngoai truomg (tim toi,
kham pha thuc tién).

Tang cudmg t6 chitc hoat dong theo nhém dé phat trién nang luc giao tiép va
hop tac cho hoc sinh nhung can dam bao chi rd nhiém vu va san pham cu thé cua
mai hoc sinh trong nhom.

3. Pé tai/dy 4n nghién ciru khoa hgc, Ki thuat

Hoc sinh tham gia hoc tdp trén co s& tur nguyén, c¢6 ning luc, sd thich va
hing thi voi cac hoat ddng tim toi, kham pha khoa hoc, ky thuit giai quyét cac
van dé thyc tidn; chi trong phat hién cac hoc sinh cé nang lyc va so thich thong
qua qua trinh t5 chirc day hoc bai hoc STEM va cac hoat dong trai nghiém STEM.

Lua chon dé tai/du an nghién ciru khoa hoc, ki thuat phu hop véi hoc sinh
hodc nhom hoc sinh trén co s¢ dap ing quy dinh tai Thong tu s6 38/2012/TT-
BGDDT ngay 02/11/2012 cua B6 GDDT.

IV. Xay dung va thyc hién bai hoc STEM

1. Quy trinh xdy dung bai hgc STEM

Buoc 1: Lua chon néi dung day hoc

Can cur nd1 dung kién thire trong chuong trinh mén hoc va cac hién tuong,
qua trinh gan véi cac kién thirc d6 trong tu nhién, xa hdi; quy trinh hoic thiét bi
cong nghé img dung kién thuc d6 trong thue tién dé lva chon néi dung bai hoc.

Budc 2: Xac dinh van dé cdn gidi quyét ,

Xac dinh van dé can giai quyét ¢é giao cho hoc sinh thuc hién sao cho khi
giai quyét van d& d6, hoc sinh phai hoc dwoc nhimg kién thirc, ki ning can day
trong chuong trinh mén hoc da dugc lya chon hodc van dung nhimg kién thic, ky
nang d3 biét dé xay dung bai hoc.

Buéc 3: Xdy dung tiéu chi cia san pham/gidi phdp gidi quyét van dé

Xéc dinh 16 tiéu chi cia gidi phap/san phdm lam cin cu quan trong dé dé
xult gia thuyét khoa hoc/giai phap giai quyét vin dé/thiét ké miu san phim.

Budc 4: Thiét ké tién trinh t6 chirc hoat dong day hoc

- Tién trinh té chuc hoat dong day hoc dugc thiét ké theo cac phuong phap
va ki thuét day hoc tich cuc vdi cac hoat dong hoc bao ham céc budc cua quy trinh
ki thuat.

- Mdi hoat dong hoc dugc thiét ké rd rang vé& muc dich, ndi dung, dy kién
san phim hoc tap ma hoc sinh phai hoan thanh va céch thirc td chirc hoat dong hoc

tap. Cac hoat dong hoc tdp d6 c6 thé duge t6 chirc ca & trong va ngoai 16p hoc (¢
truong, ¢ nha va cong dSng).
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- Cn thiét ké bai hoc dién tir trén mang d& huéng din, hé trg hoat dong hoc
cua hoc sinh bén ngoai 16p hoc.

2. Thiét ké tién trinh day hoc

Tién trinh bai hoc STEM tudn theo quy trinh ki thuat, nhung céc budc trong
quy trinh ¢6 thé khong can thuc hién mét cach tudn tu ma thuc hién song song,
twong hd 1an nhau. Hoat dong nghién ciru kién thirc nén ¢ thé dugc td chirc thuc
hién dong thai voi viée dé xudt giai phap; hoat dong ché tao méu c6 thé duoc thuc
hién ddng thoi véi viée thir nghiém va danh gia. Trong do, budc nay vira la muc
tiéu vira la diéu kién dé thuc hién budc kia.

M&i bai hoc STEM c6 thé duoc td chirc theo 5 hoat dong dudi day. Trong
d6, hoat dong 4 va 5 dugc td chirc thuc hién mét cach linh hoat & trong va ngoai
16p hoc theo ndi dung va pham vi kién thirc cua timg bai hoc.

M&i hoat dong phai duge mé ta rd muc dich, ndi dung, du kién san phim
hoat dong cua hoc sinh va cach thic to chirc hoat dong.

Nbi dung hoat déng c6 thé dugc bién soan thanh cac muc chira dLrng cac
thong tin nhu 1a nguyén li¢u, kém theo cac lenh hodc yéu ciu hoat dong dé hoc
sinh tim hiéu, gia cong tri tué dé giai quyét van dé dit ra trong hoat dong, cach
thirc t5 chuc hoat dong thé hién phuong phap day hoc, mé ta cach thic td chic
timg muc cua ndi dung hoat dong dé hoc sinh dat duoc muc dich twong Gng.

- Hoat ddng 1: Xdc dinh vén dé

Giao vién giao cho hoc sinh nhiém vu hoc tip chita dung vin dé Trong do,
hoc sinh phai hoan thanh mét san pham hoc tap hodc giai quyet mot van dé cu thé
véi cac tiéu chi doi hoi hoc sinh phai sir dung kién thirc m()‘l trong bai hoc dé
dé xuit, xay dung g1a1 phap. Tiéu chi cua san pham 1a yéu cau hét sirc quan trong,
budc hoc smh phai ném virng kién thirc méi thiét ké, giai thich dugc thiét ké cho
san pham can lam.

- Hoat d¢ng 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xudt gidi phdp

Té chirc cho hoc sinh thyc hién hoat ddng hoc tich cyc, ting cuong mic 49
tir luc tuy thude timg doi tugng hoc sinh dudi sy huéng dan mét cach linh hoat
cua giao vién. Khuyen khich hoc sinh hoat ddng ty tim toi, chiém linh kién thuc dé
sir dung vao viéc dé xuét, thiét ké san pham.

- Hoat déng 3: Lua chon giai phdp

Té chirc cho hoc sinh trinh bay, gii thich va bao vé ban thiét ké kém theo
thuyét minh (sir dung kién thirc méi hoc va kién thic da c6); gido vién td chirc gop
y, chu trong viéc chinh sira va xac thyc cac thuyét minh cua hoc sinh dé hoc sinh
nim ving kién thirc moi va tiép tuc hoan thi¢n ban thiét ké trude khi tién hanh ché
tao, thur nghiém.
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- Hoat déng 4: Ché tao mau, thir nghiém va danh gia

T4 chirc cho hoc sinh tién hanh ché tao mAu theo ban thiét ké, két ho‘p tién
hanh thur nghlem trong qué trinh ché tao. Huong din hoc sinh danh gi4 miu va
diéu chinh thiét ké ban dau dé bao dam mau ché tao 1a kha thi.

- Hoat déng 5: Chia sé, thao ludn, diéu chinh

T& chirc cho hoc sinh trinh bay san phém hoc tap da hoan thanh; trao débi,
thao luan, danh gia dé tiép tuc diéu chinh, hoan thi¢n.

3. Tiéu chi danh gia bai hgc STEM

Céc tiéu chi danh gia bai hoc STEM tuén thu céc tiéu chi phan tich, it kinh
nghiém bai hoc theo Céng van s6 5555/BGDDT-GDTrH ngay 08/10/2014 va
Céng vin sé 10801/SGDDT — GDTrH ngay 31/10/2014 cua So GDDT Ha Noi.

4. Panh gia két qua hoc tip

Viéc danh gia két qua hoc tdp ciia hoc sinh theo phuong thirc gido duc
STEM duoc thuc hién theo quy dinh tai Thong tu sb 58/2011/TT-BGDDT ngay
12/12/2011 va céc vin ban hudng din khac ctia B GDDT. Thuc hién danh gia
trong qua trinh t6 chirc day hoc bang cac hinh thic khac nhau theo hudng dan tai
Cong van sb 4612/BGDDT-GDTrH ngay 03/10/2017 cia B GDDT.

V. T chirc thwe hién

1. S& Giao duc va Pao tao

- Nhin tai liéu va van ban chi dao cia B6 GDDT, x4y dung ké hoach va tb
chrc tap huin cho gido vién, cdn bd quan li gido duc vé viéc trién khai thuc hién
gido duc STEM trong gido duc trung hoc;

- Chi dao cac Phong GDPT va céc co s& gido duc phd thong xiy dung ké
hoach trién khai ap dung gido duc STEM; kiém tra, giam sat viéc td chic thuc
hién cua céac co so gido duc pho thdong thudc pham vi quan li;

- Béo c4o UBND Thanh phd vé ké hoach trién khai gido duc STEM phu
hop voi diéu kién cua dia phuong nhim gép phéan thuc hién muc tiéu Chuong
trinh gido duc pho thong 2018.

2. Phong Giao duc va Dao tao

- Chi dao céc co ss’y giao duc phé thong trién khai thyc hién gidao duc STEM
trong cdc nha truong; kiém tra, giam sat viéc td chirc thyc hién cua céc co so gido
duc pho thong thugc pham vi quan li;

- Béo c4o UBND cip quédn, huyén, thj xa, ké hoach trién khai gido duc
STEM phu hgp véi diéu kién cua dja phuong.



3. Co sé giso duc phd thong

- Xay dung ké hoach trién khai thuc hién gido duc STEM trong ké hoach
gido duc nha trudng phu hop voi diéu kién cua nha trudng va dia phuong;

- Tham gia tich cuc cong tac tép huin STEM do S¢ tb chirc, chu dong trao
d6i kinh nghiém, tai liéu, mo hinh hoat dong STEM giira cac don vi gido duc.

- Té chirc bdi dudng cho gido vién va can bd quan 1y vé gido duc STEM,
xdy dung va thuc hién bai hoc STEM; ky nédng td chirc cac hoat dong trai nghiém
STEM va nang luc hudng din hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat;

B T6 chitc day hoc theo phuong thirc gido duc STEM va kiém tra, danh gia
két qua hoc tap cua hoc sinh dam bao chét luong, hiéu qua.

Nhin dugc Cong vin ndy, dé nghi cac don vi xdy dung ké hoach, té chic
trlen khai gido duc STEM ctia ndm hoc c6 hiéu qua va béo cao két qua thuc hlen
vé S& GDDT Ha Noi (ngay 15/6 hang nam). Trong qua trinh t6 chirc thuc hién néu
c6 kho khan, vudng méc bao cdo vé S& GDDT (qua Phong Gido duc phd théng)
dé dugc hudng din giai quyét./.

Noi nhan: KT. GIAM DOC
- Nhu trén;

- B6 GDDT;

- UBND Thanh phé ;

- B/c Giam dbc S&;

- Bb/c PGD Lé Ngoc Quang;
- Lwu: VT, GDPT.

Lo goc Quang



